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1 - APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Relatorio dos Impactos Ambientais, etapa
correspondente ao detalhamento dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatorio de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA} do Agude Faé, conforme estipulado nos termos de
referéncia relativos a Carta Convite - CC n°® 014/98/PROURB-RH/SRH/CE, slaborada pela
Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

O estudo se insere no contexto do PROURB/CE - Projeto de Desenvolvimento
Urbano, especificamente no segmento de agbes no setor hidrico, que prevé a implantagéo
de agudes e adutoras associadas para abastecimento d'agua a populagées urbanas.

A GAIA Consultoria Ambiental ¢ a empresa responsavel pela elaboragdo deste
relatério, bem como de todo o EIA/RIMA.

Fortaleza, jutho de 1999.

Renato Carrha Leitao

Diretor Técnico
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2 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto
Ambienial (EIA/RIMA) do Agude Faé, é o Govemno do Estado do Ceara, através da
Secretaria de Recursos Hidricos -SRH.

Os estudos estao inseridos no contexto do Projeto de Desenvolvimento Urbano e
Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara - PROURB-Ce, e os recursos financeiros,
necessarios a elaboragio dos mesmos, séo oriundos do Banco Mundial.

NOME DO EMPREENDEDOR:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
Governador: Tasso Ribeiro Jereissati

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS
Secretario: Hypérides Pereira de Macédo
C.G.C: 11.821.252/0001-42

ENDEREGO: Rua Antdnio Augusto, n® 555, Meireles. CEP: 60.160-040. Fortaleza-Ce.
Fone: (085) 231-9790.
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3 - APRESENTAGAO DO EMPREENDIMENTO
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estreitos e de fundo plano, sendo que em suas margens observa-se uma vegetacao ciliar
composta por arbustos e arvores (Fotografia 4 em anexo).

Era ar

-

Figura 5.5 — Localiza¢cdo do Municipio de Quixelé em Relacdo as Grandes Unidades
Geomorfolégicas do Estado do Ceard (modificado do Diagnéstico do Municipio de
Quixeld do Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea no Estado do Ceara— CPRM/1998).

As encostas sdo relativamente suaves (entre 20° a 40°) (Fotografia 5 em anexo) e
recobertas por vegetacao arbustiva de pequeno a médio porte, tipica de caatinga. Devido
ao desmatamento e queimadas, em varias encostas dentro da area do empreendimento,
observa-se o desenvolvimento de sulcos e ravinas promovidas pelo transporte do material
inconsolidado durante as chuvas torrenciais.

O eixo da barragem foi projetado em uma area composta por rochas gnaissicas e
migmatiticas. O vale é estreito, com aproximadamente 150 m de largura. As vertentes sao
relativamente ingremes, com afloramentos de pequenos blocos de rocha. A vegetacao
nesta area é arbustiva esparsa, associada a vegetacao rasteira. O solo encontra-se
exposto em alguns pontos em func&o da agdo antropica.

21
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.1.5 — Aspectos Geotécnicos do Eixo Barravel

Os estudos geotécnicos relativos ao Projeto Executivo da Barragem Faé tiveram
como objetivo a determinagédo do perfii estratigrafico das areas onde serdo construidos o
macico € o vertedouro, e a obtencdo de parametros representativos do comportamento,
sob o ponto de vista de engenharia, dos diversos materiais envolvidos no Projeto
(Fotografia 3 em anexo). Tais parametros sao necessarios ao calculo e dimensionamento
da barragem Fae.

Nas investiga¢gbes de campo foram realizadas sondagens percussivas, a pa e
picareta, mistas e a trado em areas de fundacédo e de jazidas de empréstimo. Quando
necessario, realizava-se ensaios de perda d’agua e de infiltragdo in situ, e coleta de
amostras de material para caracterizacao tatil-visual e andlise em laboratério, onde eram
estudadas as caracteristicas dos diversos materiais ¢ avaliadas suas propriedades
relacionadas com erodibilidade hidraulica e resisténcia ao cisalhamento. O Quadro 5.1
mostra o critério para zoneamento de instabilidade de encostas.

Cabe aqui uma observacdo. Para efeito de verificacdo da aplicabilidade do material
rochoso na confecgdo do macigo, foram realizados sondagens e ensaios extras, tanto no
eixo barravel, como no vertedouro.

Quadro 5.1 - Critério para zoneamento de instabilidade de encostas

. CRITERIOS PARA ZONEAMENTO DE INSTABILIDADE DE ENCQSTAS

RISCO GRAU CARACTERISTICAS
Nulo } - Declividade < 20%:; solo<3 m
- Declividade de 20% a 50%; Solo = 0
Reduzido I - Declividade < 20%; Solo > 3 m

- Declividade de 20% a 50%; Solo< 3 m
Xistosidade no mesmo sentido da encosta;

- Declividade de 50% a 100%; Sola <3 m
Xistosidade no mesmo sentido da encosta
Faixa de Deplecéo;

Médio m - Declividade de 20% a 50%; Solo > 3 m

- Declividade de 50% a 100%: Solo > 3 m
Xistosidade no mesmo sentido da encosta
Faixa de Deplecdo;

Alto v - Declividade de 50% a 100%; Solo>3m

- Declividade >100%; Solo<3m
Xistosidade no mesmo sentido da encosta
Faixa de Deplegdo;

Muito Alto V - Dedlividade > 100%; solo > 3 m.

A seguir encontram-se descritos os resuitados dos estudos geotécnicos, realizados
sobre as trés unidades investigadas: eixo barravel, vertedouro do estudo alternativo (na
margem esquerda do boqueiréo 1), vertedouro projetado {na margem direita do bogueirdo
Il) e jazidas de empréstimo.

+ Eixo Barravel

Com a finalidade de se determinar o perfil estratigrafico dos terrenos sobre o qual
sera construido o macigo de terra compactada, executou-se, na area do eixo barravel,
70,37 m de sondagem percussiva, distribuidos em 16 furos de sondagem, e 77,90 m de

23
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prospecgdo com sistema constituido por sonda rotativa. Foram abertos, ainda, 03 pocos de
inspecio a pa e picareta, totalizando 2,96 m de escavagdo.

Em associacdo a estas sondagens, realizou-se, nos materiais de fundagio, 08
ensaios de infiltragdo in situ, 15 ensaios de perda d'agua Lugeon, com o objetivo de
determinar a permeabilidade do substrato rochoso, e diversos ensaios de laboratério,
incluindo ensaios de caracterizagéo e de cisalhamento direto.

Os resultados das investigages indicaram a presenca, no perfil do bogueirdo em
estudo, de um depdsito aluvionar com caracteristicas arenosas, apresentando,
aproximadamente, 150,0 m de largura e profundidades de até 8,0 m. A estratigrafia mostra
uma camada superficial de solo arenoso, com passagens, e sobrepondo-se a um estrato
de rocha si fraturada. Sob o deposito aluvionar repousa um estrato constituido por um
migmatito e gnaisse fraturado.

« Vertedouro Alternativo na Margem Esquerda

Na investigagdo da margem esquerda do Boqueirdo Ill, foram executadas 02
sondagens a pa e picareta, 04 a percussdo e 04 sondagens rotativas em rocha. As
sondagens a pa e picareta tiveram como objetivo a determinagdo da profundidade do
estrato rochoso em areas de sela topografica.

Os resultados mostram uma variabilidade acentuada nas profundidades
representativas do inicio do estrato rochoso. Ja os resuitados das sondagens mistas
sugerem, tendo em vista a recuperagdo de testemunhos, uma cota muito abaixo da
prevista para se construir o vertedouro.

* Vertedouro Projetado na Margem Direita

Na definigao do local mais adequado para implantagdo do vertedouro da Barragem
Faé, foram realizadas, nos temrenos da margem direita do Boqueirdo I, 02 sondagens a pa
e picareta, 03 a percussdo e 03 sondagens rotativas em rocha na sela topogréfica
existente na area. Os resultados indicam a presenga do estrato rochoso, com niveis de
alteragdo bastante elevados em profundidades entre 1,00 e 2,50 m. Apontam, ainda, para
a implantacao do vertedouro na sela topografica da margem direita, em um trecho situado
a aproximadamente 80 m da ombreira direita.

e Jazidas de Empréstimo

Foram abertos 30 furos de sondagem a pa e picareta em jazida de solo existente
nas proximidades do boqueirdo ll, e, para localizacéo de empréstimos de areia, sondagens
a trado, até a profundidade de 2,00 m, ao longo do area de montante do leito do Riacho
Faé. A pesquisa indicou deficiéncia de disponibilidade deste material, deste modo, na
busca de boas jazidas, chegou-se a localidade de Bamra do Trussu. N&o foram realizadas
sondagens na jazida de pedra encontrada no local. Neste caso, todo material necessario
para analise foi extraido de afloramentos rochosos existente na area.

Com relagdo aos ensaios laboratoriais, foram retiradas 10 amostras de solo para
realizagao de ensaios de caracterizagdo: compactacao, granulometria e limites, e, também,
de ensaios triaxiais, de permeabilidade e de cisalhamento. Tais ensaios foram executados
para definicdo dos pardmetros de estabilidade do material a ser empregado na confeccéo
do macico. Foram coletadas, ainda, 02 amostras de pedra, para realizacdo de ensaios de

abrasdo (Los Angeles) e 02 amostras de areia para andlise de pemmeabilidade e
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granulometria.

5.1.6 — Jazidas (Materiais de Construg¢io)

A partir de trabalhos de campc de levantamento geotécnico verificou-se que
existem 5 jazidas de empréstimo que totalizam uma area de 30,50 ha. As areas de
empreéstimo a serem explorados para constru¢do da barragem, constituem-se de jazidas
de materiais terrosos, de jazidas de areia e de jazidas de rocha {pedreira).

Das areas a serem exploradas encontram-se locadas fora da area do acude, todas
as jazidas de areia, isto é JA-01 e JA-02. As jazidas de solo JS-01 e JS-02 ¢ de pedra
JP-01, as quais juntas cobrem uma area de 9,5 hectares, estdo locadas dentro da area do
acude, sendo que as mesmas ficardo submersas com o enchimento do reservatorio.

As jazidas de areia que estdo todas localizadas junto ao leito do rie Jaguaribe, na
localidade de Bamra do Trussu, a uma distancia de 23 km, gerardo um volume
insignificante de rejeitos, que se depositardo em finas camadas durante a estabilizacdo do
fluxo fluvial.

Quanto as jazidas de pedra, estas se encontram localizadas dentro da area do
acude, situada a 3 km do boqueirdo, num ponto junto a jusante do mesmo.

5.2 — SISTEMAS INTEGRADOS DOS MEIOS BIOTICOS E ABIOTICOS
5.2.1 - Solos

Segundo o Levantamento Exploratério - Reconhecimento de Solos do Estado do
Ceara (BRASIL, 1973) a distribuicdo do tipo de solos encontrados na regido do
empreendimento s@o representados pelas seguintes unidades pedolégicas: Podzdlico
Vermelho-Amarelo Eutréfico, Vertissolo e Litdlico Eutréfico e Distréfico.

A seguir estd apresentado um resumo das principais caracteristicas, fatores
limitantes, exploracdo agricola e extensdo destas unidades. A Figura 5.7 mostra os tipos de
solos da regido do empreendimento.

+« Podzdlico Vermelho-Amarelo

Compreendem solos minerais ndo hidromérficos, com horizonte B textural, e com
argila de atividade alta ou baixa, apresentando distinta individualizagdo dos horizontes. Sao
solos desenvolvidos de rochas do Pré-Cambriano e encontrados principalmente nas serras
umidas e nas depressdes sertanejas.

Sao caracterizados como solos profundos (poucas vezes rasos), com textura
normaimente arenosa ou média no horizonte A e argilosa no B, freqientemente
cascalhenta. Sua coloragdo mais freqilente é vermelho amarelado, podendo ser
localizados com tonalidades bruno avermelhados e bruno acinzentados.

Via de regra sédo solos moderadamente ou bem drenados e s&o moderadamente
acidos a acidos, raramente neutros. Com relagdo ao uso agricola estes solos s&o, nas
areas mais secas e onde o relevo € menes movimentado, bastante utilizado com milho,
feijio, mandioca, algodao e pecuaria extensiva. Sdo de um modo geral, solos com elevado
potencial agricola, com baixa fertilidade natural por serem constituidos por minerais
primarios facilmente decomponiveis.
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A deficiéncia de umidade & um fator limitante ao uso destes solos, devendo-se
cultiva-los com culturas especiais de ciclo longo, aproveitando-se da curta estacdo chuvosa
para cultivar culturas de ciclo curto.

¢ Vertissolos

Sao solos minerais, ndo hidromorficos, cujo elevado conteddo de argila provoca
expansdes (quando molhado) e contragbes (quando secos). Distribuem-se em areas
relativamente pequenas e de maneira dispersa principalmente nas regides dos sertbes.

Estes solos sdo caracterizados por serem moderadamente profundos, de relevo
plano e suave ondulado, com textura argilosa e muito argilosa e imperfeitamente drenados,
com permeabilidade muito lenta e, portanto, muito suscetiveis a erosdo. Possui também
alta fertilidade naturai.

Os processos de irrigacdo e drenagem devem ser realizados sob rigoroso controle
para evitar efou minimizar os riscos de saliniza¢do, em fun¢do da existéncia abundante de
sOdio e da baixissima permeabilidade.

Possuem um grande potencial agricola, mas em razdo ao elevado conteudo de
argila apresentam problemas relacionados com suas condi¢des fisicas. Sdo muito
utilizados para as culturas de milho, feijdo e arroz.

e Litélicos

Constituem a classe de solos minerais, ndo hidromérficos, pouco desenvolvidos,
normalmente pedregosos € rochosos; possuindo apenas um horizonte A diretamente
assentado sobre a rocha ou sobre um horizonte C, de pequena espessura. S3o
comumente encontrados na unidade geomorfologica das depressdes sertanejas.

Usualmente, contém elevados teores em minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo. S3o eutréficos e com caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas
varidveis em fungdo do material originano.

Estes solos sdo caracterizados por serem rasos a muito rasos, moderados a
acentuadamente drenados e sdo bastante susceptiveis a erosdo em razdo de sua
profundidade efetiva. Possuem textura arenosa a argilosa e séo encontrados em regites
de relevo plano a montanhoso.

Existem restrigbes quanto ao seu aproveitamento ao uso agricola, apresentando
limitagdo no que diz respeito ao uso de maquinas devido a presenca de rochosidade. Sua
fertilidade natural pode ser considerada alta e baixa.

As areas ocupadas por estes solos s3o geralmente utilizadas para a pratica de
pecuaria extensiva e culturas de subsisténcia como milho e feijéo.
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5.2.1.1 — Uso Atual do Solo

Dentre as diversas formas de usc e ocupacgdo da regido, ha o predominio da
agricultura sobre as demais atividades econdmicas. Esta agricultura é praticada com o
emprego de técnicas tradicionais de cultivo, com baixa tecnologia e pouca produtividade.

As culturas existentes na area do empreendimento e que compdem esta
composicdo pedoldgica sao, principalmente, feijao, milho e algod&do. As caracteristicas dos
solos também favorecem as praticas extensivas de caprinos, ovinos e suinos. Existe
também a pratica de extrativismo vegetal, que é responsavel pela fabricagido de carvao
vegetal e extracdo de madeiras para lenha e construgdo de cercas.

E imporante ressaltar que o tipo de culiura de exploragdo auto-sustentavel
demanda medidas conservacionistas devido a susceptibilidade dos solos a processos de
degradacdo. Dentre estes processos pode-se destacar: o alto nivel de evaporacgao
elevando, conseglientemente os teores de sais; 0 desmatamento irracional elevando os
niveis de erosdo e a deficiéncia no emprego de tecnologias mais eficazes.

Como pode ser observado, este amanjo pedologico reflete as condi¢bes do
geossistema caracterizado pela depressio sertaneja, onde a caatinga atua como elemento
sintese da paisagem. Quando ocorrem melhorias dos constituintes nutritivos do solo,
evidencia-se uma caatinga arbérea em detrimento de solos litblicos, onde a vegetagbes é
espaca e o nivel de tecnologia para melhoria das qualidades do solo esta relacionado
basicamente com a disponibilidade e armazenamento de agua.

5.2.2 — Vegetagdo e Flora

A quase totalidade do Estado do Ceard encontra-se recoberta pela vegetacdo de
caatinga, ambiente caracterizado pelas temperaturas muito elevadas, umidades relativas
médias e precipitagbes pluviométricas médias anuais baixas. Estes fatores associados as
condicdbes de solos pedregosos e niveis altimétricos abaixo de 500m determinam a
predominancia deste tipo vegetacional (FERRI,1980).

DUQUE (1982) descreve a caatinga como um conjunto de arvores efou arbustos, de
fisionomia densa ou aberta, em geral de porte e esgalhamentos baixos, com diversa
variagio floristica, apresentando na caducidade e no pequeno tamanho das folhas as
caracteristicas que, juntamente com outras formas adaptativas, como érgdos de reserva,
permitem-lhe desenvolver-se em ambientes com condigbes semi-aridas. Reune espécies
xeréfitas lenhosas, deciduais, em geral espinhosas, gue se encontram associadas a
cactaceas e bromelidceas (FERRI, 1980).

De acordo com FIGUEIREDOQ (1997) a bacia hidraulica do agude Faé esta inserida
no ecossistema Caatinga Arbustiva Densa. Este ambiente é caracterizado por arvores de
caules retorcidos e esbranquicados com maior densidade de seus individuos e formada por
dois estratos, um arbustivo/subarbustivo podendo apresentar individuos mais altos entre 2
e 5m de altura e outro herbaceo.

A regido, contudo, apresenta sua paisagem totalmente modificada pela atividade
agricola, que transformou completamente a fisionomia originai da vegetacdo local,
principalmente nos trechos onde as condigdes de solo e agua sdo mais favoraveis,
favorecendo o estabelecimento de capoeiras (Fotografia 7 em anexo) em detrimento da
vegetacdo primaria.
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Atuaimente as areas de cultivos abandonadas formam capoeiras com porte
arbustivo denso com dois estratos definidos (i) o estrato arbustivo, formado em grande
parte por juremas-pretas e marmeleiros, espécies pioneiras que caracterizam o processo
de sucesséio; e (i) o estrato herbaceo que apresenta geralmente um carater anual ou
efémero, desaparecendo no periodo de secas, sendo composto principalmente por
gramineas, asteraceas e maivaceas.

QOutro fator que coiaborou na perturbagéo desse ecossisiema foi 0 desmatamento
para diversos fins. A retirada de madeira se deu n&o sd para constru¢do civil, mas
principalmente para abastecimento de lenha (Fotografia 8 em anexo) e carvdo, fonte
energeética mais viavel e barata, tanto para comunidade sertaneja. Nessa regido, também
houveram algumas olarias (Fotografia 9 em anexo) e engenhos que tinham como sustento
dos seus fomos as madeiras nativas da caatinga, sendo que as principais madeiras
utilizadas, ou seja , as que apresentavam maior potencial calorifico, foram o sabia, a
catingueira e a jurema-preta. O corte seletivo de madeira diminuiu a freqiiéncia de algumas
especies, como o sabia, o imburana de cheiro, o angico, a aroeira e o pau-branco. A
retirada continua sem um manejo adequado, agravado pelos intempéries naturais, n3o
permitiram a regeneragdo de algumas areas formando extensos campos desnudos.

A algaroba, espécie introduzida, é uma arvore cultivada na regido devido ser
excelente forrageira. Seus frutos servem de alimento no periodo de seca, apresenta
madeira de boa qualidade que pode ser utilizada tanto na construgio civil como para lenha
e carvao, é melifera e tanifera.

As varzeas do riacho Faé sdo constituidas por capineiras para forragem e cultivos
de subsisténcia (Fotografia 10 em anexo). O sistema tradicional de livre pastoreio é feito
nas margens e no leito seco do rio, que oferecem areas de pastagens e agua para o gado.
A mata citiar esta restrita a manchas isoladas, sendo formada por joazeiro, oiticica,
mofumbo, mutamba, ingazeira e o mulungu, além de espécies trepadeiras e herbaceas,
que formam o estrato mais baixo, de carater efémero aparecendo somente na estacio
chuvosa. O Quadro 5.2 apresenta a listagem das espécies encontradas na regido do futuro
agude Faé.

Quadro 5.2 - Listagem das espécies mais representativas da flora da area do futuro
Agude Publico Faé - Quixelb - Ce.

NOME POPULAR 'NOME CIENTIFICO [IMPORTANCIA ECONOMICA
Angico Piptadenia macrocarpa Madeira, tanino
Arapiraca Pthecolobium foliolosum Madeira, medicinal
Aroeira Astronium urundeva Madeira, medicinal, tanino
Bamburral Hyptis suaveolens Medicinal
Batata de purga Operculina macrocarpa Medicinal
Cabacinha Lagenaria vulgans Utensilio, medicinal
Cabeca de velho Borrena verticillata -
Cajarana Spondias cytherea Alimento
Camara Lantana camara Medicinal, omamental
Canafistula Senna expectabilis Ornamental, medicinal
Carrapicho de cavalo | Krameria tomentosa -
Catingueira Caesalpinia pyramidalis madeira, medicinai
Coagu Tripalaris sp -
Croata Bromelia karatas fibras
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Quadro 5.2 - (Continuag3o)

Jurema branca
Jurema preta

Piptadenia stipulacea
Mimosa acustistipuia

NOME POPULAR *NGME ME CIENTIFICO IMPORTANCIA ECONOMICA
Cumaru Amburana cearensis madeira, medicinal
Fedegoso Heliotropium indicurn alimento

Hortensia Calotropis gigantea alimento, medicinal
Ibiratanha Bombax sp -

Imburana de espinho | Commiphora leptophloeos alimento

Ingazeira inga sp -

ipepaconha Hybanthus ipepacuanha Medicinali

Jitirana Ipormoea sp alimento

jugd-minm Zizyphus undulata madeira

Juazeiro Zizyphus joazeiro alimento, madeira, medicinal
Juca Caesalpinia ferrea madeira, medicinal

magdeira, medicinal
madeira, medicinal

Mamona Ricinus communis oleifera, alimento, toxica
Mandacari Cereus jamacaru alimento
Mangerioba Cassia occidentalis medicinal
Manicoba Manihot glaziovii madeira, alimento
Mammeleiro preto Croton sonderianus madeira, medicinal
Mastruz Chenopodium ambrosoides medicinal

Mata pasto Cassia uniflora medicinal

Millho de cobra Dracondium asperum medicinal
Mofumbo Cobretum leprosum madeira

Mororo Bauhinia cheitantha madeira, medicinai
Mutungu Erythnina aurantiaca Medicinal
Mussambeé Cleome sp Medicinal

Mutamba Guazuma ulmifolia madeira, medicinal
Oiticica Licania rigida madeira, alimento, oleifera
Pau branco Auxernma oncocalyx Madeira

Pau d'arco amarelo Tabebuia sp Madeira

Pau mocé Luetzelburgia auriculata madeira, toxico
Pereiro Aspidosperma pyrnifolium madeira

Pinhao brabo Jatropha pohliana oleifera, medicinal
Sabia Mimosa caesalpinifolia madeira, alimentos
Tingui Mascagnia cartacia tdxica

Tiririca Cyperus sp -

Umarizeira Geoffraea spinosa alimentc, medicinal
Unha de gato Mimosa sensitiva -

Vassourinha Scoparia dulcis utensilio, medicinal
Velame Croton sp medicinal
Xigue-xique Cereus gounellei alimento
5.2.3 - Fauna

As espécies que compoem a fauna da caatinga, em geral, apresentam amplas
distribuicbes geograficas, tendo a maioria limites de ocorréncia que vao além da area
nuclear do dominio, apresentando fidelidade ecolégica a qualquer tipo de ambiente aberto
(RODRIGUES, 1986). Praticamente ndo existem estudos sobre a fauna cearense. Sabe-se
que a fauna regional &€ pobre em espeécies, com pequena densidade de povoamento e
baixo endemismo, pois 0 ambiente ndo favorece a diversificagdo das espécies. Essa fauna,
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geraimente, nao apresenta adaptagdo morfo-fisiologica mas sim, uma mudanga
comportamental, trocando os habitos diumos por notumos, de forma adapta-se melhor a
grande variabilidade climatica da regido (PAIVA & CAMPQOS, 1995).

As alteragbes antropicas que ocorreram na area determinaram significativas
modificagbes na dinamica e estrutura da flora, o que provocou uma menor diversidade dos
grupos faunisticos

A cac¢a ainda constifui uma atividade de importancia para a populacao sertaneja,
principalmente nos periodos de seca. As espécies mais apreciadas sio o tejo, o pred, o
tatu, o mocé, a juriti e a avoante.

Segundo afirmacdes de moradores locais, o papagaio, 0 canario € a maracana
foram extintos da regiao.

As espécies termrestres mais comuns na regido sdo o prea, a raposa, o soim, o tejo,
as aves e cobras em geral, provavelmente por apresentarem maior mobilidade para
fugirem do meio hostil, se utilizando de microhabitats como refugios por ocasido das secas.

Devido a proximidade aos agudes Oros e Angicos s@o observadas aves paludicolas,
geralmente a garga, 0 soco, a galinha d’agua, a jagané e os nambus.

A ictiofauna nativa do rio Faé & constituida por espécies em geral de porte pequeno,
entre elas a traira, o cara, a curimata e o bodd, com reproducéo periddica coincidente com
a estagio chuvosa anual. O tucunaré e a tilapia sdo espécies introduzidas.

A entomofauna apesar de bastante diversificada (apresentando as Ordens
Odonata, Diptera, Coleoptera, Lepdoptera, Hymenoptera , Orthoptera, Homoptera e
Isoptera) ndo foi identificada a nivel de espécie devido a faita de estudos sistematicos.
Entretanto sabe-se que o desmatamento irracional tem causado decréscimos nas
populagbes de insetos.

O Quadro 5.3 lista as espécies de vertebrados da fauna ocomrente na regido do
futuro agude Fae.

Quadro 5.3 - Espécies da fauna da regifio do futuro Acude Faé.

NOME POPULAR INOME CIENTIFICO
PEIXE

Bodo Hypostomus sp
Cangati Trachycorystes galeatus
Cara Geophagus brasiliensis
Curimata Prochilodus cearensis
Piau Leporinus sp

Tilapia Oreochromis niloticus
Traira Hoplias malabaricus
tucunaré Cichla ocellaris
ANFIBIO

cobra de duas cabegas Amphisbaena sp

gia Leptodactylus sp
perereca Phyllomedusa sp
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Quadro 5.3 — Continuagio.

cobra de cipo
cobra de veado
cobra preta
cobra verde
Coral

jararaca
salamandra
tijubina

i

AVES

acaua
andorinha

anum branco
anum preto
asa-branca
avoante
beija-flor tesoura
bem-te-vi

bico de 0sso
caboré

cancao

carcara

casaco de couro
coruja

galinha d'agua
galo campina
garca

garga pequena
gaviao preto
gavido ripina
golinha

jagana

jodo de barro
martim-pescador
nambu de pé roxo
nambu de pé vermelho
periquito

rolinha branca
rolinha cascavel
rolinha juriti

ra Hyla sp

sapo Bufo bufo

REPTEIS

Cagado Kinostermon scorpioides
Cagado Phrynops sp

Calango Tropidurus torquartus
Camaleao lguana iguana

OCxybellis sp

Constrictor constrictor*
Clelia occipolutea
Dromicus viridi

Micrurus sp

Bothrops erythromelas
Epicrates cenchria
Cnernidophorus ocellifer
Tupinambis teguixim

Herpetotheres cachinnans
Tachycinela albiventer
Guira guira

Crotophaga ani
Columba picazuro
Zenalda auriculata
Eupetomena macroura
Pitangus sulphuratus
Nystalus maculatus
Glaucidium brasifianum
Cyanocorax cyanopogon
Polyborus plancus
Pseudoseisura cristata
Otus choliba

Rallus nigricans
Paroaria dominicana
Bubulcus ibis

Egretta thuda

Buteo sp

Buteo magnirostris
Sporophila albogulares
Jacana jacana
Fumanus rufus

Geryie torguata
Crypturellus tataupa
Crypturellus parvirostnis
Aratinga cactorum
Columbina picui
Scardafella squammata
Leptotila verreauxi
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Quadro 5.3 — Continuagio.

rolinha vermetha Columbina taipacoti
sabia da mata Turdus leocomelas
sibitinho Polioptila plumbea
Urubu cabeca vermetha Cathartes aura
MAMIFERO

cassaco Didelphis sp

gamba Conepatus semistratus
gato do mato Fellis tigrina

gato maracaja Fellis wiedii

gato vermelho Feliis yagouaroundi
guaxinim Procyon cancnivorus
mocd Kerodon rupestrs
peba Euphractus sexcinctus
prea Cavea aperea

raposa Cerdocyon thous

soim Callithrix jacchus

tatu Dasypus novencinctus
veado Mazama gouazoubira

35.2.4 - Limnologia

O riacho Faé ¢ um curso d'agua intermitente. A biota que compdem sesse
ecossistema muitas vezes € de surgimento sazonal devido altemancia de regimes, latico na
época chuvosa e léntico no periodo seco (que pode ser anual ou se estender por mais
tempo quando das secas periddicas). Essa biota é formada pelo placton, alguns vegetais
aquaticos, peixes, anfibios e aves paludicolas, alguns dos quais listados na tabela acima.

Quando da viagem de campo o riacho Faé encontrava-se seco nao sendo possivel
quaiquer analise limnolégica ou de suas relagdes biolégicas.

5.3 — MEIO ANTROPICO

Para anaiise dos principais processos que norteiam o meio antropico relativo a
construcdo da Barragem Faé, utilizou-se, no presente trabalho, dados secundarios
fornecidos pelo IPLANCE, IBGE INCRA, COELCE e outros érgaos publicos e privados. O
estudo foi complementado por um levantamento de campo para obtengio de informacdes
adicionais referentes as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento.

5.3.1 — Os Municipios da Area de influéncia do Empreendimento

Com base em informagdes levantadas durante o reconhecimento de campo da
bacia hidrografica do Riacho Faé, realizado pela equipe técnica da GAIA Consuiltoria
Ambiental, dois sd0 0s municipios que merecem destaque na regido. 0 municipio de
Quixeld, onde serd implantado o projeto da barragem; e o municipio de Acopiara. A este
municipio pertence o Distrito de Santo Antbnio, pequeno nicleo populacional erguido as
margens do Riacho Faé, o qual exercera influéncia marcante na composicao de custos de
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implantagao do reservatoério.

Praticamente toda a area afetada pela construgio do agude Faé localiza-se dentro
do municipio de Quixeld. O municipio também serd o principal beneficiado com o
empreendimento, uma vez que recebera aguas para 0 seu abastecimento urbano e
imgacéo de suas terras. As localidades mais préximas da bacia hidraulica a ser formada
denominam-se: Camaubinha, préximo ao boqueirdo e onde existe um pequeno vilarejo;
Angicos, Santo Antonio e Torrdes, situados na propria bacia.

Vale ressaltar, que segundo a VBA Consultores, a concentracdo populacional
expressiva e a infra-estrutura ja instalada no Distrito de Santo Antdnio, foram aspectos
levados em consideragao na fase de selecdo das altemativas de localizagio da barragem.
Salienta-se que os custos de desapropriagdo, caso o distrito fosse inundado, foram objeto
de ponderacgéo, pois trata-se de um aglomerado de casas, com populacdo em tomo de 750
habitantes e com aproximadamente 160 unidades residenciais. O distrito possui, ainda, 02
igrejas, praca central, grupo escolar, postos telefonico e de saude, ruas principais
pavimentadas, e pequena rede de energia elétrica e de abastecimento de agua. Assim,
todo o estudo técnico relativo ao Projeto Executivo da Barragem foi realizado de modo a
preservar Santo Antdnio.

5.3.2 — Caracterizagdo da Populagio Atingida: O Municipio de Quixeld
5.3.2.1 - Histérico e localizagdo do municipio

Segundo informagdes contidas no Plano Municipal de Saude de Quixeld (1997), o
nome atual do municipio resulta de uma homenagem aos indios Quixelds, primitivos
habitantes da regido. Suas origens remontam ao século XV, estimulada peta instalacio da
Missdo do Bom Jesus dos Quixelds, posteriormente anexada & Missdo da Telha. Deste
missionamento, cuja finalidade era realdear os indios Tapuias Jucas e Quixelds, e que
ocuparia quase meio século de penitente trabalho, situou-se o remanescente gregario do
qual se formaria a povoacdo. Chamou-se primeiramente Bom Jesus e Bom Jesus dos
Quixeits.

Sua elevacio a categoria de vila e, simultaneamente, a municipio ocorreu segundo
Decreto n® 101, de 9 de dezembro de 1890. Foi suprimido, conforme Decreto n° 8 de 10 de
margo de 1892, e restaurado, na qualidade de Distrito de iguatu, na forma do Decreto-Lei
n° 448, de 20 de dezembro de 1938. Sua emancipagdo a Municipio ocorreu apos
realizagao de um plebiscito, conforme Lei n° 11.005, de 1° de fevereiro de 1985.

As principais manifestagbes de apoio eclesial ttm como precedente a doacéo
patrimonial feita por Joaquim Vitoriano de Almeida Braga (1835). A capela, dedicada ao
orago do Senhor Bom Jesus, foi edificada logo nos primeiros anos apos a doacgéo
patrimonial.

Situado na mesoregido Centro Sul Cearense, o municipioc de Quixeld apresenta
como limites os municipios de Iguatu, Solonopoles, Acopiara e Cedro, e o Agude Qros.
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (1992), encontra-se inserido na Bacia
Hidrografica do Alto Jaguaribe. Registra-se, para a sede do municipio, latitude de 6° 15
16", longitude de 39° 12’ 07" e altitude de 219 metros.

O acesso até a cidade de Quixeld pode ser feito, partindo de Fortaleza por duas
diferentes trajetdrias: a primeira envoive um percurs¢ de 470 km, passando pelos
municipios de Pacajus, Russas, Jaguaribe, Icé e Iguatu, e pelas rodovias BR-116. A
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segunda com uma extensdo 384 km, iniciando na BR-116 e abrange trechos das rodovias
BR-122, CE-013 e CE-021, passando pelas cidades de Pacajus, Quixada, Quixeramobim,
Mombaca e Acopiara. A Barragem Faé, que devera barrar o riacho de mesmo nome, esta
situado ao norte da sede do municipio de Quixeld - CE, a montante do povoado
denominado Carnaubinha e a jusante de uma barragem existente chamada angicos
(Fotografias 11 e 12 em anexo).

Este acude sera a fonte hidrica de abastecimento de Quixeld. A ligacdo entre o
aglomerado urbano de Camaubinha e a area da barragem é feita através do trecho inicial,
de 16,5 km, da estrada vicinal que liga esta cidade ao municipio de Acopiara. Esta estrada,
com 47 km de extensao total, tem comecgo no setor norte da sede do municipio de Quixeld
e termina na rodovia CE-021, em um cruzamento situado a 9km ao sul da cidade de
Acopiara.

5.3.3 —- Aspectos Demogrificos

Dentre os municipios que compdem a Microrregido de Iguatu, Quixeld aparece
como aquele que apresenta o menor contigente populacional, tanto na area urbana como
rural. Para a regidqo como um todo, observa-se um predominio da populagio urbana,
obtendo-se para a mesma, uma densidade demografica em torno de 40,45 hab/km?. Vale
enfatizar a alta densidade demografica em Iguatu, o que contribui para elevar a média de
tal modo que nos demais municipios sdo encontrados valores inferiores. Este adensamento
populacional pode estar associado a uma série de intervengbes que buscam suprir as
caréncias de servi¢os, bem como a precariedade de condi¢cdes para desenvolvimento do
setor agricola, contribuindo para o esvaziamento dos espacos rurais.

Analisando-se isoladamente ¢ municipio de Quixelo, verifica-se que, com relagao a
evolugdo da ocupagao do seu termritério nos ultimos anos (Quadro 5.4 e Figura 5.8), Quixeid
nado fugiu a regra geral de alguns municipios iocalizados no sertdao do estado do Ceara:
taxas modestas de crescimento, incremento nas areas urbanas e diminuicdo da populacgéo
rural. Houve um aumento acentuado (312,82%) da populagédo urbana entre 0s anos de
1970 e 1996. Neste mesmo periodo a papulagdo rural sofreu um decréscimo de 8,96%,
muito embora, nos anos 70/80 tenha sido observado um ligeiro acréscimo de 7,6%.

Em 1970, o municipio contava com uma populagdo de 13.280 habitantes, dos quais
897 localizavam-se em areas urbanas e 12.483 em areas rurais. Ja em 1996, o IBGE
apontava uma populacao de 15.067 habitantes, o que representa um aumento de 13,46%
no periodo de 1970 a 1956.

Quadro 5.4 - Populacio residente em Quixeld no periodo de 1970 a 1996.

ITEM 1970 | 1980 | 1981 | 1996
TOTAL 13.280 | 14.780 | 15679 | 15.067
URBANA 897 1.345 2.575 3.703
lRURAL 12.483 1 13.435 | 13.104 11.364
|DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km®) | 23 94 | 26,65 28,27 27,17
TAXA DE URBANIZAGAO 6,75 9,10 16,42 24 58

FONTE: IBGES IPLANCE
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EVOLUCAO DA POPULACAO DE QUIXELOD
1870-1996
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Figura 5.8 - Variacdo da Populagao de Quixeié segundo os ultimos censos.

A tendéncia de urbanizagdo no Estado, observada nas dltimas décadas, & também
acompanhada peio municipio de Quixelé. Com efeito, no periodo de 1970 a 1996, a taxa
de urbanizag@o, que relaciona a populacdo urbana com a populagdo total, cresceu de
6,75% para 24,58%. Este resultado € um indicativo da ocorréncia de processos
migratdrios, do interior para a sede do municipio, o que pode ser comprovado através da
taxa geomeétrica de crescimento anual. Nos anos 1980 a 1991, o municipio apresentou uma
taxa positiva de 0,54%, com componente rural de -0,22%. Denfre os varios fatores que
favorecem estes processos vale ressaltar a falta de incentivo oficial para a pratica da
agricultura e a precariedade das condigdes fisico-climaticas encontradas no semi-arido
nordestino.

No entanto, nos Gltimos cinco anos, observa-se que a dinamica populacional de
Quixeld incorpora um aumento no seu componente migratorio, contribuindo para uma
discreta diminuicio populacional. De fato, entre 1991 e 1996, a taxa média geométrica de
incremento anual da populagdo total residente no municipio era de -0,79%, portanto
bastante inferior ao crescimento médio observado para o Ceara (1,35%), enquanto gue a
taxa de urbanizagdo aumentou 8,16 pontos percentuais. Tais dados justificam o
decréscimo populacional observado, € levam a concluir que a poputagéo rural deslocou-se,
seja para zona urbana, seja para outros centros ou regides. Através da Quadro 5.5 pode-
se verificar a expressividade da componente rural (-2,81%) na composicdo da taxa
geométrica de crescimento em Quixeid. Salienta-se que apenas 54, do total de municipios
do Estado, apresentaram crescimento populacional negativo durante este periodo.
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Quadro 5.6 — Populagio total residente no municipio de Quixeld, por grupos de
idade:1991-1996.

FAIXA ETARIA ~ POPULACAO TOTAL

. (ANOS) | 1991 - - 99
0Da4 2057 1610
$5a9 2128 1808
10a14 2098 1889
15a19 1733 1672
20a 29 2240 2193
30a39 1779 565
40 a 49 1436 1576
50 a 69 1706 1752
70 a mais 502 764
TOTAL 15679 15067

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1991
IPLANCE — Anuario Estatistico do Ceara — 1967

Quadro 5.7 - Populacio residente, por grupos de idade e sexo, 1991

| 1 ~ POPULAGAO RESIDENTE
FAIXAETARIAI TOTAL | URBANA RURA
ANOS) [ FiOmENS muumaesiﬂml&ﬂs MULHERES | HOMENS
— R i Rt e
5a9 1101 1027 175 156
10214 1082 1016 169 177
15a19 951 782 145 158
20a29 1143 1097 187 186
30a39 897 882 123 165 774 717
40a 49 720 716 150 127 570 589
50 a 69 816 890 115 138 701 752
70 a mais 271 231 44 54 227 177
TOTAL 8020 7659 1271 1304 6749 6355

FONTE: IBGE — CONTAGEM DA POPULACAO - 1996
5.3.4 — Migracao

Na analise da dinamica do processo migratério em Quixeld, procurou-se abranger,
ainda que suscintamente, o aspecto das migragbes intramunicipais, intermunicipais e
interestaduais. Entenda-se como migragdes intramunicipais, o deslocamento de pessoas
residentes, naturais ou ndo do municipio na data de referéncia do Censo, da zona urbana
para rural ou vice-versa. Com relagido as migragGes intermunicipais, abordou-se, neste
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documento, alguns aspectos da migragdo de retomo. Fez-se também referéncia as
migragdes interestaduais, envolvendo unicamente aspectos como o contigente e local de
nascimento.

Segundo informagbes levantadas no Cense Demografico de 1991, dos 15.679
habitantes no municipio de Quixeld, 12.796 eram nativos do municipio (81,61%) e 2.883
imigrantes. Da populagéo imigrante, cerca de 2362 s&o provenientes de outro municipio e
503 vieram de outros estados (migragdes interestaduais). Deste contigente, a grande
maioria sdo de nordestinos, do sexo masculino, vindos principalmente da Paraiba.
Ressalta-se o numero de imigrantes oriundos de S&o Pauilo, predominantemente mulheres.
A origem das pessoas nao naturais do municipio pode ser visualizada no Quadro 5.8.

Enfocando-se o periodo 1991-1996, observou-se um declinio muito acentuado nas
imigracdes, uma vez que, em 1996, s6 foram registrados, em Quixeld, um total de 361
imigrantes. Tal fendmeno pode ser explicado pelo inicio de um nove ciclo de maus
invemnos, o que tomaria o municipio pouco atrativo por situar-se numa zona castigada
pelas adversidades climaticas e ambientais.

Quadro 5.8 — Origem de pessoas nio naturais do municipio de Quixels. 1991-1996.

BISGRiMINAGAO CAO _ ' B NUMERO - PORCENTAGEM {%)
TOTAL 2883 T 100,00
Outro Municipio 2.362 81,93
| Outro Estado 503 17.45
Outro Pais ou Ignorado 18 0,62
| o 19%6 T
TOTAL 361 100,00
Qutro Municipio 215 59,56
Qutro Estado 144 39,89
Qutro Pais - -
Ignorado 2 0,66

FONTE: IBGE — Censo Demografico de 1891
IPLANCE — Peifil Basico Municipal - 1998

Dos 12.796 habitantes naturais residentes em Quixeld e recensseados em 1991,
aproximadamente 90,45%, ou seja, 11.574 sempre residiram no municipio. Desta
populagéo 88,65%, moravam na zona rural, o restante (1.314 habitantes) na zona urbana.
Observou-se que entre os residentes na zona rural, a grande maioria (97,66%) sempre
morou nesta situacdo, apenas uma pequena fracdo migrou para a zona urbana, porém ja
tinham retomado ao seu local de origem a época do censo. Convém fazer uma referéncia
ao contigente que residia na zona urbana (1314 habitantes), dos quais 63,70% ja moraram
no meio rural € migraram para a cidade.

Com relacao aos que ja emigraram € retormaram ac municipio, cerca de 1.222
habitantes, 85,60% povoavam a zona rural em 1991. Salienta-se que, dentro deste grupo,
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o maior percentual, sempre morou nesta situagdo, em outras palavras ac emigrarem para
outras regides, dirigiram-se preferencialmente para o campo. Entre os 176 residentes na
zona urbana, 54,54% dirigiram-se para outros centros, podendo-se citar o municipio de
lquatu.

Quanto aos ndo nativos do municipio, constata-se que a zona rural abriga a maior
parte (62,33%) desta populagdo, sendo que o padrdo mais comum €& a fixacdo de
residéncia sempre no meio rural.

Numa analise genérica dos aspectos populacionais relacionados com a emigracao,
verifica-se que de 1991 a 1996, houve um decréscimo de 3,9% na populagio total
residente em Quixeld, indicando a ocomréncia de um desiccamento maior de pessoas para
fora do municipio. Observa-se também, deslocamentos significativos do campo, para a
cidade, uma vez que, no periodo, foi detectado um esvaziamento do meio rural, seguido de
um aumente da populagao urbana.

5.3.5 ~ Registro Civil

As observagbes relativas a registro civil no municipio, abrangem informacgdes a
cerca do numero de nascidos vivos, Obitos, dbitos fetais, e nupcialidade da populacao.

Tomando-se como referéncia o lugar de residéncia da mae, o IBGE apontava, em
1994, um total de 283 reqistros de nascidos vivos no municipio, sendo que dos 66 nascidos
vivos somente neste ano, cerca de 80,3% ocorreram em hospital.

Com relagao ac numero de 6bitos, foram registrados, no ano de 1994, 53 dbitos, 12
ocorridos em hospital. Em 1985, os registros de obitos totalizavam 63, sendo 16 em
hospitais. Em ambos os anos, n 4o houve obitos fetais.

No tocante a nupcialidade, registra-se em 1994, um numeroc de 29 casamentos,
nenhum divércio ou separacoes judiciais. Em 1995, foram registrados 31 casamentos no
municipio.

Quanto ao estado civil da populagdo, o Censo de 1891, indicava que das 11.494
pessoas com idade igual ou superior a 10 anos, aproximadamente 4.964 eram solteiras,
havendo uma predominancia (56,57%) do sexo masculino. Os casados totalizavam 5.678,
observando-se que a grande maioria dos casamentos ocormiam no civit e religioso. Ainda
neste segmento, destaca-se que 0 mimero de mulheres casadas equiparava-se ao de
homens. O restante da populacio estava distribuida entre separados e viavos.

5.3.6 — Associativismo

Neste item estdo incluidas todas as formas de associagdo da populacdo, seja
através de sindicatos, cooperativas, ou centros comunitarios. C municipio de Quixeld conta
com varias associagbes comunitarias e alguns sindicatos. Dentre estes, ressalta-se o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais, no quai estdo filiados praticamente todos os
trabaithadores deste setor.

Atualmente, o municipio conta com 80% de suas comunidades rurais organizadas
em associagbes comunitarias, o equivalente a 42 associacdes regulamentadas. Estas
associacbes recebem assessoria técnica de profissionais da Secretaria Municipal do
Trabalho, da Ac¢do Social e da Educa¢do. Procuram defender os interesses das
comunidades, buscando junto a drgdos publicos e/ou organiza¢des ndo govemnamentais,
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suprir as demandas da sua populagéo, referentes 3 melhoria nas condiges de satde,
educacio, infra-estrutura de abastecimento e esgotamento sanitério, transporte, moradia,
agricuitura, entfre outros.

Vale enfatizar, ainda, a atuacdo das Secretarias de Satde e Agdo Social, que vém
realizando um trabalho junto a estas comunidades, na tentativa de direcionar as agdes e
implantar programas especificos para o desenvolivimento destas populagdes. E importante
registrar, ainda, a atuagdo da EMATERCE, que junto ao setor primario vem elaborando
projetos para obtengdo de crédito agricola, seja para custeic ou financiamento da
producdo.

Dentre as entidades sociais existentes no sistema de Ac¢fo Social de Quixeld, estio
cadastradas 04 associagbes e 04 centros comunitarios. Vale a pena salientar o trabatho de
Conselhos Municipais como: Conselho Municipal de Assisténcia Sociat, Conselho do Direito
da Crianca e do Adolescente, Consetho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel e a
Comissdo Municipal de Defesa Civil. Além destes, tem-se a Associagdo Comercial de
Quixeld, Associagao dos Agentes de Saude e Cooperativa dos Pequenos Produtores.

5.4 — ASPECTOS ECONOMICOS

A economia de Quixeld fundamenta-se basicamente na agricultura de subsisténcia
de feijdo, milho e mandioca e, sobretudo, na cultura do algod3o arbéreo, considerada para
tanto as condicbes naturais que o municipio oferece. Nos demais setores mantém a
pecuaria estabular, indistria ceramista e comércio. A pesca vem sendo bastante
desenvolvida na regido, e j4 € uma atividade que tem merecido destaque. O extrativismo
vegetal baseia-se na fabricagdo de carvdo vegetal, extragdo de madeiras diversas para
lenha e construcio de cercas, além de atividades com oiticica e carnauba. O artesanato de
redes, chapéus-de-patha e bordados representa importante fonte de renda para o
mMunicipio.

O Banco do Nordeste vem priorizando atividades para financiamento; sendo a
maioria referentes ao setor primarno, principalmente, agricultura imigada e pecuéria. Dentre
as culturas agricolas de alta prioridade, destacava-se a acerola, banana, manga, beterraba,
pimentao e tomate imigados e ¢ algodao arbdreo de sequeiro. Com relac@o a pecuaria, a
bovinocultura de leite intensiva, caprinocultura (de corte semi-intensiva e leite intensiva),
ovinocultura extensiva e a psicuitura consorciada intensiva, figuram como atividades de
maior prioridade.

No setor secunddario tem se dado bastante incentive ao desenvolvimento da
agroindustria. Neste setor o BNB, em 1977, considerava como alta prioridade investimentos
em fabrica de conservas e sucos de frutas, e fabricas de conservas de hortalicas.

5.4.1 - Emprego e renda

A populac3o de pessoas ocupadas em Quixeld, em idade ativa (10 anos ou mais),
somava, em 1991, 5.724 habitantes, o que representava cerca de 36, 51% da populagdo
total do municipio. Conforme o Quadro 5.9, observa-se que o setor primario, ainda abriga a
maior parte deste contigente populacional, o que & perfeitamente justificavel dada a sua
vocagao eminentemente agraria.
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Figura 5.9 — Porcentagem de estabelecimentos em Quixeld, segunde a condigdo do

produtor

No que diz respeito & utilizagdo das terras do municipio (Quadro 5.12), o Censo
indicava que a maior parte das areas eram utilizadas com pastagens naturais. Observou-
se, tambem, a existéncia de matas e florestas, areas ocupadas com favouras e areas

produtivas porém nao exploradas.

Quadro 5.12 - Utilizagdo das terras no municipio de Quixeld.1995-1996.

UTILIZAGAO DAS TERRAS AREA (ha) % TOTAL
Lavouras - 7.481 22,23
Permanentes 33
Temporarias 5578
Temporarias em descanso 1.870
Pastagens 14.712 43,72
Naturais 13.979
Plantadas 733
| Matas e Florestas 8.733 25,95
Naturais 8.733
Plantadas ] 0
Produtivas nédo utilizadas 1.470 4,37
Terras inaproveitaveis 1.257 3,73
TOTAL 33.653
FONTE: Censo Agiopecuario — 1095/1996
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Os impactos de carater adverso estéo distribuidos da seguinte maneira:

- 5 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de curta duragéo;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia nao-significativa e de longa
duracao,

- 2 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa durago;

- 2 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de média durago;

- 10 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta duragao;

- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de média
duracéo;

- 7 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de curta
duracio;

De todo o empreendimento esta & a fase que mais compromete os meios fisico e
bidtico.

A retirada da vegetacao e o movimento de terra resuitardo em processos erosivos,
principalmente na regido do boqueirdo e no sistema natural de drenagem, alterando a
qualidade e disponibilidade dos solos e das aguas superficiais e subterraneas.

O ar dos amredores das jazidas exploradas fica comprometido durante a exploracéo
das mesmas com particulas suspensas e poeira. No entanto este impacto deixa de existir
com o término daqueia atividade.

O uso e ocupacio das terras de exploracdo de jazidas, de movimentagao de terra,
de desmatamento e daquelas onde serdo locadas as obras, ficam comprometidos de
maneira radical e irreversivel.

6.2.5 - Fase de Implantagao x Meio Biédtico

Na fase de Implantacdo os efeitos gerados sobre o Meio Bidtico revelaram 35
possibilidades, sendo estas de carater adverso assim distribuido:

2 impactos de média magnitude, de importancia significativa e de longa duracgao;

1 impacto de média magnitude, de importancia significativa e de curta dura¢io;

1 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa durago;
3 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de meédia
duracio;

4 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta duragao;

3 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de média

duracao;

21 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de curta

duragao.

N&o foram identificados impactos de carater benéfico ou indefinidos.

O desmatamento, a exploracéo de jazidas e a terraplanagem repercutem negativa e
enfaticamente sobre a vegetacao de Caatinga Arbustiva Densa, principalmente aquela com
fungbes de matas galeria. Nesta bacia que atualmente se apresenta em bom estado de
conservacdo ambiental estas atividades apresentam interrupgdes abruptas entre os
ecossistemas terrestres e aquaticos.
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6.2.6 - Fase de Implantagdo x Meio Sécio-Econémico

Na fase de Implantagdo foram identificados 54 possibilidades de impactos sobre o
Meio Sécio-Econdmico, sendo 23 impactos de carater benéfico e 21 impactos de carater
adverso e 10 de carater indefinido . Os impactos de carater benéfico encontram-se assim
caracterizados:

- 1 impacto de média magnitude, de importancia significativa e de média duragao;

- 3 impactos de média magnitude, de importancia significativa e de curta duragio;

- 2 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de curta duragao;

- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia significativa e de curta duragao;

- 4 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de média duracao;

- 5 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta duragio.

- 7 impactos de pequena magnitude, de importancia ndo-significativa e de curta
duracdo;

Os impactos de carater adverso sdo caracterizados da seguinte maneira:

- 3 impactos de grande magnitude, de importancia significativa e de longa duragao,

- 1 impacto de média magnitude, de importancia significativa e de média duragéo;

- 3 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de média duracgao;

- 2 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de curta duragao;

- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de ionga duragio;

- 4 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de média duragao;

- 3 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta duragéo;

- 4 impactos de pequena magnitude, de importancia ndo-significativa e de curta
duragao;

Para o meio socio-econdmico o processo de desmatamento vem interromper
atividades produtivas da comunidade agraria local. A populagio geral, esta acdo afeta a
saude e a seguranca na medida da retirada de animais pegonhentos de seus habitats
naturais. Um dos beneficios do processo de desmatamento digno de menc¢do sera a
possibilidade de melhorias na rede viaria secundaria do Municipio de Quixelo.

Os processos de exploragdo de jazidas e terraplanagem intensificam as
expectativas da populacdo em relagdo as novas oportunidades de trabalho € renda.
Além deste, os outros impactos negativos que atingem a regido quando da vinda dos
barrageiros, sfo aqueles que recaem sobre a infra-estrutura de saude, de abastecimento
d'agua e de esgotamento sanitario da cidade de Quixeld.

Os beneficios relacionados a fase de construcdo propriamente dita da barragem
sdo refletidos na populagdo com o aumento da oferta de empregos, melhoria nas
expectativas das pessoas e, consequentemente nas relagdes sociais e familiares no bojo
da comunidade.

E normal que as atividades relacionadas na fase de implantagdo do agude
incentivem um incremento no setor de comércio e servigos da cidade, trazendo as ruas, na
forma de comércio informal, produtos de artesanato e outros. Cabe a Prefeitura viabilizar a
formalizacio destas atividades aumentando a arrecadacgao do municipio.
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Os valores paisagisticos perdem nesta fase devido aos processos de
desmatamento, exploragdo de jazidas, terraplanagem e construcdao de obras de
engenharia. A perda da vegetacdo na area da bacia hidraulica e no boqueirdo € definitiva.
A degradacdo resultante da exploragao de jazidas, embora seja de grande magnitude,,
pode ser mitigada através do plano de recuperacio de areas degradadas.

6.2.7 - Fase de Pré-Operacéo x Meio Fisico

Na fase de Pre-Operacdo foram identificados 10 possibilidades de impactos sobre o
Meio Fisico sendo 2 impactos de carater benéfico, 1 de carater adverso e 7 de carater
indefinido. Os impactos de carater benéfico podem ser identificados da seguinte maneira:

- 1 impacto de grande magnitude, de importancia significativa e de longa dura¢io;
- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa duragao.

O impacto de carater adverso & o seguinte: média magnitude, de importancia ndo-
significativa e de longa duracio.

Todos os impactos provenientes do desmatamento sobre o meio fisico e biético sao
de longo prazo e imreversiveis . Assim, processos erosivos € de sedimentagdo e
assoreamento dos recursos hidricos sao facilitados. Tais implicagdes afeta por sua vez a
qualidade e a disponibilidade dos solos e das aguas da area afetada. O uso e ocupagado
das terras ficam iguaimente comprometidas.

As estruturas geoldgicas recebem a sobrecarga correspondente ao novo lago
gerando potencialmente impactos relacionados a sismicidade local, modifica-se o relevo e
incentiva-se processos erosivos as margens do novo reservatorio.

Por outro lado a regido ganha em disponibilidade de aguas superficiais e
subterraneas, embora a curto prazo, estas sejam de baixa quatidade.

6.2.8 - Fase de Pré-Operagio x Meio Bidtico

Na fase de Pré-Operacio os efeitos gerados sobre o Meio Bibtico revelaram 5
possibilidades, sendo 1 de carater benéfico, 3 de carater adverso e 1 de carater indefinido.
O impacto de carater benéfico identificado foi do seguinte tipo: impacto de média
magnitude, de importancia moderada e de longa duragao.

Os impactos de carater adverso sdo os seguintes:

- 3 impactos de pequena magnitude, de importancia nio-significativa e de pequena
duragdo.

Os impactos do desmatamento da &drea inundavel sobre o meio bidtico s&o
obviamente diretos, adverso, de pequena magnitude e de curio prazo. A vegetacdo nativa
é removida, matas ciliares e areas de varzea sdo alteradas, plantagbes sdo removidas
muitas vezes antes da época apropriada para a colheita e habitats naturais da fauna local
s30 eliminados. Todos 0s ecossistemas temrestres e aquaticos da area sao adversamente
afetados.
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Os maiores beneficios da fase de pré-opera¢do para ¢ meio bidtico sdo
provenientes das agdes relacionadas ao manejo da fauna e ao peixamento do agude.

6.2.9 - Fase de Pré-Operacao x Meio Sécio-Econbmico

Na fase de Pré-Operacio foram identificados 10 possibilidades de impactos sobre o
Meio Soécio-Econdmico, sendo 1 impacto de carater benéfico, 7 impactos de carater
adverso e 3 de carater indefinido. O impacto de carater benéfico encontra-se assim
caracterizado: impacto de média magnitude, de importancia moderada e de ionga duragao.

Os impactos de carater adverso séo caracterizades da seguinte maneira;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia significativa e de média duragao;
- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de longa duragao;
- 2 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de média duracio;
- 2 impactos de média magnitude, de importéncia moderada e de curta duragéo;
- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta dura¢o;

O desmatamento apresenta implicacoes benéficas para a popuiagido na medida em
que aumentam as possibilidades de ocupacio e renda para a mao de obra local. Esta
possibilidade afeta favoravelmente as expectativas da comunidade local. O principal efeito
adverso deste processo, sobre a populagao, sena a retirada de seu ecossistema natural,
animais pegonhentos que possam agredir a popula¢gdoc. As atividades de lazer -
principalimente a pesca local nos pequenos agudes de regularizacdo de vazao existente na
area - ficam prejudicadas nesta fase do empreendimento, pois, as consequéncias do
desmatamento recaem em muito sobre os recursos hidricos da area. Os setores produtivos
sao diversamente afetados por esta atividade, ja que o setor primario é prejudicado devido
a diminuicdo de disponibilidade de terras para a producdo agricola, e os setores secundario
e terciario séo favorecidos devido ao aumento de matéria prima para os processos agro-
industriais e da oferta de empregos temporarios respectivamente.

Na fase de mobilizacio e reassentamento da populagdo muitas relagdes sociais e
familiares sdo interrompidas. Estes seriam os principais efeitos adversos para a populagéo
atingida. No entanto, a esta altura, a comunidade ja esta a par dos acontecimentos e
apresenta boas expectativas para o futuro. Nesta fase as familias querem ir para os
nucleos de reassentamento, querem “ganhar’ uma casa ef/ou um lote agricola e usufruirem
dos demais beneficios oferecidos pelo Programa de Reassentamento. Tanto é assim, que
tém sido comum em outros processos de reassentamento efetuados pelo Governo do
Ceara (vide processos dos agude publicos Castro e Jerimum) aparecerem familias e
parentes que nd0 moravam na area, reivindicando 0s beneficios do Piano de
Reassentamento.

A obtengdo de lotes agricolas e/ou de terrenos para construgdo de casas com
acesso ao recurso hidrico, obviamente aumentam as perspectivas de trabaiho e ocupacao
das familias atingidas. Assim o processo de reassentamento da populagédo, apesar de
gerar impactos adversos no inicio acaba por representar melhorias nas condicoes de vida
destas pessoas.

Considerando que as obras da barragem se estendem por, no minimo, dois anos, a
desmobilizagio do canteiro de obras implica em diversas alteragbes na relacdo entre a
populacéo local e o contingente itinerante envoivido na construgdo. Essas atteragbes sao
consideradas por este estudo como adversas.
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A grande maioria dos efeitos desta fase de pré-operacdo sobre a infra-estrutura
local é positiva, pois considera-se que © reassentamento da populagao reverta no
oferecimento de saude, abastecimento d’agua, esgotamento sanitario, ensino de primeiro
grau, melhorias na rede viaria e acessos e energia elétrica a populagao.

Os valores paisagisticos sao prejudicados pefo desmatamento porque apresenta
efeitos esteticamente desagradaveis, porém, estes ficam melhorados, a longo prazo, com o
reassentamento da populagio devido a possibilidade de se planejar o posicionamento da
comunidade e dos equipamentos de infra-estrutura em relagdo aos recursos naturais da
area.

A desmobilizacdo do canteiro de obras vem retirar a tensdo sobre os recursos
naturais provenientes daquela ocupacgdo que, em ultima instancia, era temporaria e por
iss0 mesmo, desordenada.

O manejo da fauna, o enchimento do reservatério - quando considerado a longo
prazo - a construcao de infra-estrutura de apoio e o peixamento s&o agdes que valorizam a
paisagem como um todo, ja que otimizam a convivéncia entre o homem e os componentes
naturais.

6.2.10 - Fase de Operac¢do x Meio Fisico

Na fase de Operagdo os efeitos gerados sobre o Meio Fisico revelaram 18
possibilidades, sendo 4 de carater benéfico e 6 de carater adverso e 8 de carater
indefinido. Os impactos de carater benéfico identificados foram os seguintes:

- 3 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de longa duragao;
- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de longa
duragio.

Qs impactos de carater adverso sdo os seguintes:

- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de Jonga duracgio;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de média duracgao;

- 2 impactos de média magnitude, de importancia n&o-significativa e de media
duracéo;

- 2 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa duragdo.

Na fase de operacdo a qualidade dos solos fica potencialmente comprometida
devido ao esgotamento da fertilidade e/ou salinizacdo dos soios.

As aguas superficiais sofrem impactos em sua qualidade por receberem as aguas
de drenagem dos perimetros irrigados, e em sua disponibilidade por serem consumidas em
quantidade significativamente maior que qualquer outro uso dado a este recurso.

A qualidade das aguas subterrdneas pode ficar comprometida pelos mesmos
motivos dados ao comprometimento das aguas superficiais.

Os projetos de irrigagéo otimizam o uso e ocupacgio do solo na medida em que
equacionam a capacidade, a fertilidade e outras caracteristicas do solo para responderem
da methor maneira possivel 8 sua exploragao.
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A atividade de piscicultura apresenta mecanismos naturais de depuragao do corpo
d’agua, por isso seu efeito sobre o meio ambiente é considerado benéfico.

A atividade de turismo e lazer é potencialmente adversa a qualidade das aguas por
atrair contingentes populacionais que poderdo degradar ou poluir as aguas das mais
diversas maneiras.

6.2.11 - Fase de Operacgio x Meio Biético

Durante a fase de Operacgao foram analisadas 11 possibilidades de impacto sobre o
Meio Bidtico, das quais foram encontradas 6 impactos de carater benéfico e 5 de carater
adverso. Os impactos adversos identificados s&o:

- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de longa duragdo;
- 4 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de curta duragao.

Os impactos benéficos foram caracterizados da seguinte forma: 6 impactos de
pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de longa duracéo.

Para os ecossistemas terresires, a imrigagdo representa impactos negativos, a
medida em que propicia a ocupa¢do das areas com culturas antrépicas diminuindo sua
biodiversidade.

Os ecossistemas aquaticos sofrem na medida em que os solos perdem a cobertura
vegetal que servern de prote¢cdo natural dos recursos hidricos e na medida em que
recebem as aguas de retomo das culturas irrigadas que contém fertilizantes e defensivos
agricolas. Por outro lado os ambientes aquaticos recebem os beneficios devido a
regulamentacgéo da vazéo.

6.2.12 - Fase de Operagdo x Meio Sécio-Econbmico

Na fase de Operagao foram levantados 34 impactos ambientais sobre o Meio Sécio-
Econémico, sendo 31 de carater benéfico e 3 de carater indefinido.

Os impactos de carater benefico estao assim distribuidos:

- 3 impactos de grande magnitude, de importancia significativa e de longa duracao;

- 4 impactos de média magnitude, de importancia significativa e de longa duragéo;

- 6 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de longa duracao;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de média duracéo;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de curta durag¢éo;

- 1 impacto de média magnitude, de importancia nio-significativa e de curta
duragio;

- 6 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa duragao;

- 1 impacto de pequena magnitude, de importancia moderada e de média duracéo,

- 3 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de longa
duracao;

- 5 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de curta
duracgo.
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O meio socio-econémico € o mais beneficiado pela fase de opera¢do, uma vez que
todas as atividades desta fase implicam em melhorias na qualidade de vida da populacdo
dos municipios envolvidos.

A captacdo d'agua afeta a mobilidade populacionai, uma vez que atrai contingentes
populacionais para as areas beneficiadas, as expectativas e as relagbes sociais e
familiares da populagdo s@o favoraveimente afetadas por este novo elemento de infra-
estrutura basica. Esta atividade apresenta um efeito notavel sobre as tradigdes focais, pois
vem eliminar o costume de se buscar agua, em locais distantes, utilizando tinas que
carregam na cabeca ou nas costas.

A captagdo de agua pressupbe a dotagdo dos municipios com sistemas de
abastecimento d'agua e esgotamento sanitario, os gquais representam beneficio da maior
importancia.

A imigacdo afeta igualmente as relagbes sociais e familiares no bojo das
comunidades, na medida em que aumenta as possibilidades de ocupacio e renda das
familias da regido.

A atividade da piscicultura, além de propiciar uma nova possibilidade de ocupacao e
renda para as familias da regido, vem aumentar o nivel protéico do regime alimentar
regional, apresentando efeitos ainda que indireto sobre a saude e educacéo da populacio.

O turismo também representa uma possibilidade de aumento de oferta de trabalho
€ renda para a comunidade. Por outro lado apresenta os efeitos indiretos de pressionar os
equipamentos de infra-estrutura local, pois atrai usuarios para o sistema de saude,
comunicacio, sistema sanitarios e para a rede de energia elétrica local.

Os setores primario, secundario e terciario sdo enfaticamente beneficiados por
todas as acbes da fase de operacdo do empreendimento, sendo que a irigacdo e a
piscicultura recaem com maior impacto sobre o setor primario incluindo atividades agro-
industriais, o abastecimento d'dgua representa um grande beneficio para o setor
secundario, ja que a agua pode ser usada ndo s6 como matéria prima, mas também na
viabilizacio de processos produtivos. As atividades de turismo e lazer abrem possibilidades
de comércio e servigo incrementando o setor terciario.

6.2.13 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico Ambiental x Meio Fisico

Todas as a¢des desta fase do empreendimento repercutem em beneficios para os
componentes dos meios fisico, bidtico, socio-econdomico e setores produtivos.

Na fase de Conirole e Monitoramento Ambiental versus Meio Fisico foram
identificados 39 impactos ambientais onde todos sdoc de carater henéfico. Eles estdo
distribuidos da seguinte forma:

1 impacto de grande magnitude, de importancia significativa e de longa duragéo;

1 impacto de grande magnitude, de importancia moderada e de longa duracéo;,

5 impactos de média magnitude, de importancia significativa e de longa duragao;

8 impactos de media magnitude, de importancia moderada e de longa duracao;

1 impacto de média magnitude, de importancia moderada e de curta duracéo;

14 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de longa
duragao;
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- 9 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de longa
duracao.

Ndo foram identificados impactos de carater adverso. O monitoramento da
qualidade e uso racional da agua afeta com grande magnitude a qualidade e
disponibilidade das aguas subterraneas e afeta indiretamente a gualidade e disponibilidade
de solos.

A recuperacao das areas degradadas se aplica especialmente em locais de
exploracdo de jazidas, favorecendo a exploracdo remanescente de recursos minerais e
prevenindo estas areas contra a erosdo e os recursos hidricos contra processos de
sedimentacdo e assoreamento.

O controle de vetores de doengas efetuado principalmente nos contormos dos
corpos d'agua serve a methoria da qualidade dos recursos hidricos, assim como, de suas
disponibilidades para diversos usos entre eles o abastecimento humano.

O monitoramento das drenagens superficiais afeta beneficamente a qualidade,
disponibilidade e possibilidades de uso e ocupacgio dos solos das aguas superficiais e
subterraneas.

Os efeitos do monitoramento da fauna e da flora sobre 0s componentes fisicos
constituem-se em impactos indiretos, pois os cuidados ecolégicos com tais componentes
repercutem, das mais diversas formas, nas interagoes existentes entre a biota e ambiente
fisico.

O monitoramento do plano de peixamento afeta positivamente a qualidade das
aguas superficiais.

O programa de educagao ambiental insere procedimentos de prevengdo aos
processos erosivos e de assoreamento, a polui¢cdo dos recursos hidricos, ao uso improprio
dos solos e a poluigido atmosférica.

O gerenciamento de recursos hidricos além de servir @ melhoria da qualidade e
disponibilidade de aguas superficiais e subterraneas diretamente, otimiza a utilizagao dos
solos, a qualidade e a disponibilidade dos solos.

6.2.14 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico Ambiental x Meio Biético

Na fase de Controle e Monitoramento Ambiental os efeitos gerados sobre o Meio
Bidtico revelaram 18 impactos ambientais, sendo todos de carater benéfico e assim
distribuidos:

- 1 impacto de média magnitude, de importancia significativa e de longa duragao;

- 2 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de loenga duragao;

- 15 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de longa
duracgdo.

N3o foram identificados impactos de carater adverso.
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Os ecossistemas aquaticos e terrestres da regido receberdo os beneficios diretos
do plano de recuperacio de areas degradadas, do plano de monitoramento da fauna e da
flora e do plano de educacdo ambiental e os beneficios indiretos do monitoramento das
drenagens superficiais e gerenciamento dos recursos hidricos.

6.2.15 - Fase de Controle e Monitoramento Técnico Ambiental x Meio Sécio-
Econémico

Na fase Contrale e Monitoramento Ambiental versus Meio Séocio-Econdmico foram
levantados 44 impactos ambientais, sendo todos de carater benéfico e caracterizados da
seguinte forma:

- 2 impactos de grande magnitude, de importancia significativa e de longa duracéo;

- 1 impacto de grande magnitude, de importancia ndo-significativa e de longa
duragao;

- 4 impactos de média magnitude, de importancia significativa e de longa duragao;

- 10 impactos de média magnitude, de importancia moderada e de longa duragéo;

- 3 impactos de pequena magnitude, de importancia moderada e de ionga duracéo;

- 20 impactos de pequena magnitude, de importancia ndo-significativa e de longa
duragéo,

- 4 impactos de pequena magnitude, de importancia nao-significativa e de curta
duragao.

Nesta fase a maioria dos beneficios sobre o meio sdcio-econdmico é indireto e se
revelam através do incremento dos setores primario e terciario das atividades produtivas. O
setor secundario também é beneficiado, porém em menor magnitude.

6.3 - RESUMO DA VALORAGAO QUANTITATIVA DA AVALIAGAO MATRICIAL

O Quadro 6.10 mostra uma sintese da avaliagdo matricial do Agude Priblico Faé,
onde é feito uma analise das fases do projeto com suas respectivas acbes versus o0s
componentes do sistema ambiental. Pode-se constatar que, tanto no meio Fisico, Bibtico e
Sécio-Econdmico, a fase do empreendimento que mais apresenta agdes impactantes é a
de implantagdo seguida da fase de controle e monitoramento. No meio Sécio-Econdmico
predomina sempre 0s impactos benéficos, onde os efeitos positivos sdo principalmente
encontrados nas fases de Operagéo e Controle e Monitoramento.

Q meio Socio-Econdmico é onde pode-se identificar 0 maior nimero de heneficios
do empreendimento, uma vez que propicia geragido de empregos, atraindo irabalhadores
para a area, fortalece o comércio local , desenvolve o setor da construgdo civil além de
outras vantagens. E importante ressaltar que na fase de Operagdo do empreendimento os
setores de agricultura, com o suporte de projetos de irrigacao e abastecimento, pisciculfura
e turismo serdo beneficiados fortaiecendo a economia da regido e trazendo
desenvolvimento.
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Quadro 6.10 - Sintese da Avaliagdo Matricial - Agude Publico Faé

h ]

. - - TOTAL DE
SISTEMA AMBIENTAL MEIO FiSICO | MEIO BIOTICO ggg Nﬁmmco IMPACYTOS EM
CADA FASE
FASES DO PROJETO DA HIH] e e]lolea] o]
STUDOS E PROJETOS 0 oo o3 |ols[2106(5]5/]o
|ﬁmmncio 0 | 28| 4 [0 | 3 |0 | 23| 21|10 |[23] 8a | 14
PRE-OPERACAO Z (17 113 [ 111173411 n
OPERAGKO 4 6 8 6 5 0 3" [y 3 41 11 11
CONTROLE E
39 D 0 18 0 0 44 0 0 101 0 Q
MONITORAMENTO
TOTAL a5 | 35 |19 [25] a6 | 1 {104 30 | 16 {174 111 | 36

6.4 — ANALISE DE RISCO
6.4.1 - Riscos em Recursos Hidricos

Em obras de engenharia os riscos podem ser identificados nas mais diversas
atividades no ambito fisico, econdmico, social e ambiental.

Na area dos recursos hidricos os riscos estio associados a varios fatores, entre os
quais podemos destacar. fendmenos hidrolégicos; funcionamento hidraulico dos
equipamentos; estabilidade das estruturas;, problemas de qualidade da agua; impactos
socio-econdmicos e ambientais; bem estar social, e preservagdo ambiental.

Qs riscos e incertezas peculiares nas obras de engenharia sdo combatidos atraves
da aplicacdo dos coeficientes de seguranga. Este recurso reflete a capacidade de
resisténcia do sistema em rela¢do aos esfor¢os e cargas a ele submetidos.

Chamamos entdo de “S” o conjunto de solicitagdes, de “C” a capacidade total do
sistema e de “K” o coeficiente de seguranga. A equacgdo tradicionalmente empregada nos
projetos de engenharia é a seguinte: C = KS. E importante ressaitar que quanto maior o K
maiores sdo as incertezas. O Quadro 6.11 ilustra alguns exemplos de solicitagcOes e
capacidades na engenharia dos recursos hidricos.
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Quadro 6.11 — Exemplos de Solicitagdes e Capacidades na Engenharia dos Recursos

Hidricos.

SISTEMA | | .
Estrutura Eng. Civii eje Forga e Tensdo de|s Falha
Hidraulica Hidraulica e Presséo do resisténcia estrutural
{comporta, vento s Altura da
acude, dique) « Nivel de cheia Barragem
Sistema Recursos » Demanda de|s Suprimento Faita de agua
Hidrico Hidricos e Eng. agua de agua o Poluicdo da
(lago, rio, | Ambiental e Carga » Capacidade agua
aquifero) poluidora reservatorio

s Concent. de}s Capacidade

poluentes recepcio

Sistema Hidrologia e Vazdo e Vazdo o Excedéncia
Hidrico e Cheia = Cheia hidroldgica

e Precipitacdo |« Precipitacao
Ecossistema }Ciéncias e Exposigdo » Capacidade |¢ Danos ao

Biolégicas ecossisterna ecossistema

Organismo Ciéncias dafe Exposigdo  Capacidade |« Danos a
Humano Saulde humana saude

Fonte: VIEIRA (1897)
6.4.2 - Analise de Risco nos Recursos Hidricos
Os projetos de engenharia da area de recursos hidricos podem ser enquadrados

como tipicos da situagdo de confronto entre as solicitagbes “S” e a capacidade total do
sistema “C”. Alguns exemplos destas aplicacdes estdo apresentados a seguir:

risco de deslizamento do talude de uma barragem de terra;

risco de fracasso econdmico de uma obra de protegao contra inundagoes;
andlise beneficio/isco para a escolha do nivel ideal de protecdo de areas
inundadas;

risco de transbordamento de um vertedouro de barragem;

risco de fracasso econdmico na construgdo de reservatorios;

risco de impactos ambientais desfavoraveis na construgdo de reservatorios;
riscos econdmicos e ambientais na construcio de obras hidricas.

No caso dos estudos de impacto ambiental — £(A da construgdo de uma barragem
pode-se identificar danos provocados pelo desmatamento, movimento de terra,
desapropriagdo da area inundada, execugdo das obras, entre outros. Para tanto é
pertinente a realizacdo de uma analise de risco no intuito de minimizar os impactos sobre
o5 meio fisicos, bidticos e abidticos.

O Quadro 6.12, a seguir, mostra algumas aplicagbes de analise de risco dos
impactos causados na construgdo de um reservatono nas fases de execugio e utilizagdo.
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6.4.3 - Analise de Risco quanto ac Controle dos Vetores de Doencgas

A agua pode servir como meio de transmissdo de doengas ao homem. Sao as

chamadas “doencgas de veiculagao hidrica™.

A agua pode transmitir doengas através do transporte de agentes patogénicos
eliminados pelo homem por meio dos dejetos. Os agentes biolégicos podem alcangar o
homem através da ingestdo direta da agua, pelo contato da mesma com a pele ou

mucosas, ou através do seu uso em irrigagao, ou na preparagao de alimentos.

Quadro 6,12 — Aplicagbes de Analise de Risco de impactos Ambientais.

FASE DE EXECUCAQ

impactos sdcio-culturais
desalojamento

desagregacao familiar

mudancas de atividades

remogao da vegetacgio

danos a fauna

aumento da erosdo/assoreamento
alteracdo da drenagem das aguas
destine dos dejetos de lixo
alteragbes na topografia
circulagdo de maquinas e veiculos
emissao de poeiras e ruidos
inundagao da vegetagdo
alteragdes na Qualidade da agua
inundagao de areas cultivadas
inundacao de benfeitorias

FASE DE UTILIZACAO

riscos de alteragdes no regime hidrologico
riscos de salinizagao da agua

risco de diminuicdo da vazao a jusante

risco de redugao da fertilizacdo natural das margens
do rio, a jusante

risco de eroséo nas margens dos rios

riscos de desmatamento de areas para irrigagao
riscos de salinizagcao do solo

riscos de incremento da erosdo do solo

riscos de contaminacgdo das aguas

riscos de eutrofizacdo

Fonte: SUETONIC {1995)

Entre as doengas transmitidas pela agua ao homem, por microrganismos

patogénicos de origem fecal, destacam-se:

a) Doencas veiculadas por ingestao:

- febre tiféide

- febre paratifide

- colera

- disenteria bacilar

- disenteria amebiana

- enteroinfecgbes em geral
- hepatite infecciosa

- poliomelite
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b) Doencas veiculadas pelo contato com a pele ou com as mucosas:

- esquistossomose
- infecgbes dos olhos, ouvidos narz e garganta
- doengas de pele.

Para o controle dos vetores de doencgas, deve-se atender a uma série de medidas
de preservagdo dos recursos hidricos, como:

- Limpeza do terreno a ser inundado, incluindo o desmatamento e a remogdo de
fossas, pociigas, estabulos, depositos de lixo, etc.

- Controle do assoreamento.

- Controle das fontes extemas de polui¢do.

- Disciplinamento dos usos das margens.

- Controle dos usos da agua represada.

A limpeza da area inundavel € uma medida importante, devido as consequéncias
negativas que a sua nao adogdo pode resultar a4 qualidade da agua represada. O
assoreamento estd diretamente associado 3as atividades desenvolvidas na bacia
cantribuinte, especialmente as que resuftam no aumento da erosdc do solo. Quanto as
fontes externas de poluigio, estas devem estar localizadas ou distribuidas, aplicando-se
medidas de forma que mantenha a qualidade da agua no nivel desejado. A ocupagio das
areas vizinhas ao reservatorio deve ter um controle mais rigoroso, pois as atividades ai
desenvolvidas podem resultar em alteragbes na qualidade da agua e consequente danos a
saiude. C uso da agua represada fambém devem ser controlados, pois, muitos deles sdo
conflitantes e podem resultar na sua poluigio.

6.5 ~ CARACTERIZACAO DOS EFEITOS DECORRENTES DOS USOS MULTIPLOS DO
RESERVATORIO

Q Piano de aproveitamento do agude constara de duas etapas distintas: os estudos
basicos, que permitirdo ante-projetar as estruturas necessarias ao abastecimento d’agua
para a irrigagao, piscicultura e dos outros usos possiveis, € de uma avaliagdo econdmico-
financeira onde serdo calculados os principais indicadores econdmicos para cada
atividade.

Deve contempiar os seguintes aspectos:

aproveitamento com abastecimento d’agua;
aproveitamento com irrigagao;
aproveitamento com piscicuitura;
aproveitamento com turismo e lazer;
aproveitamento com outros usos

6.5.1 - Aproveitamento com Abastecimento D’agua

O projeto da adutora que viabilizara o aproveitamento do Acgude Faé para
abastecimento d'agua da cidade de Quixeld ainda nio esta concluido pela consultora VBA,
responsavel pelo projeto executivo da barragem, consequentemente o detatlhamento deste
item sera contemplado quando o projeto estiver disponivel.
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O abastecimento da cidade de Quixeld podera ser feito através da adugio de agua
captada diretamente do agude e transportada para o nicleo habitacional ou através da
liberacdo de agua da barragem, perenizando o curso d'agua a jusante, fazendo-se a
captacéo a “fio d'agua” em local estrategicamente escolhido préximo a cidade. Esta parece
ser a altemativa mais vidvel j& que o boqueirdo escothido para o barramento localiza-se
distante da cidade de Quixeld encarecendo bastante o projeto da adutora, contudo os
dados necessarios ao célculo dos custos e dos beneficios serdo apropriados diretamente
do projeto da adutora, ainda ndo disponivel.

6.5.2 - Aproveitamento com lirigacao

O aproveitamento com a imigagéo configura-se como a segunda mais importante
funcéo a ser desempenhada pela constru¢do do agude. Afora a parcela a ser utilizada para
abastecimento humano e animal praticamente toda a agua disponivel devera ser utilizada
com irrigagdo.

Atualmente pratica-se uma agricultura de vazante nas termras situadas as margens
do agude Angicos, cuja area vai se ampliando a medida que o piano d’agua desce. Com a
construcdo do acude Faé essas areas provavelmente serdo aumentadas. Qutras areas
poderdo ainda ser utilizadas a jusante do sitio da barragem na planicie aluvial do curso
d'agua poréem a definicdo dessas areas no plano de aproveitamento se seguirio a um
conhecimento mais detalhado dos solos. Isto sera definido através das seguintes
atividades:

- Fotointerpretag3o e esbogo pedolégico

- Identificagdo em campo das manchas de soio
- Andlise dos estudos hidrologicos

- Planejamento agricola

Recomenda-se aqui um detalhamento acerca das melhores cuituras, os solos mais
indicados, recomendacdes quanto ao uso de adubacgao, forma de plantio, tratos culturais,
susceptibilidades a pragas e doengas e expectativas de gastos e retorno, necessidades em
tragdo mecanica, mao-de-obra efc, e 0s aspectos relativos a custos e provaveis retomos.

6.5.3 - Aproveitamento com Piscicultura

A piscicultura € uma atividade de grande importancia econdmica e social para o
Nordeste e particularmente para o estado do Ceara. Naturaimente a piscicultura intensiva é
muito mais lucrativa se comparada a piscicultura extensiva praticada a nivel de pequenos e
medios agudes, no entanto cerca de 20.000 toneladas anuais de pescado sdo produzidas
nos quase 10.000 agudes do Estado, uma quantidade de pescado bastante representativa
em termos econdmicos e de grande impacto social.

A produgdo de pescado na piscicultura extensiva & fungBo da capacidade de
suporie alimentar do reservatério que por sua vez depende da quantidade de nutrientes e
do teor de oxigénio dissolvido na agua. A produtividade dos reservatorios cearenses oscila
em tomo de 130 a 200 kg/hafano. A otimizagdo deste recurso € possivel através da adogdo
de algumas medidas técnicas, tais como a utilizacdo, no povoamento, de espécies de
peixes prolificos e melhores produtores de came, de espécies gue explorem os diversos
niveis troficos da agua, associagdes compativeis, potencial reprodutivo e aspectos culturais
e econdmicos como paiatabilidade, facilidade de manejo e fomecimento protéico, etc. O
controle do esforco de pesca € também fator importante a ser consideradoc na

produtividade do reservatério.
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O Plano de Aproveitamento do reservatorio Faé, no que diz respeito a piscicultura,
levara em consideracao os seguintes aspectos:

espécies a criar,

tipos de pesca mais indicados;

capacidade produtiva do reservatorio;
numero de familias beneficiadas;
beneficios e custos da atividade pesqueira.

6.5.4 - Aproveitamento com Turismo e Lazer

A formacdo do lago do reservatdrio proporcionara um revigoramento da vegetagao
natural em torno do espelho d’agua amenizando o clima, proporcionando um abrigo natural
para a fauna silvestres principalmente para aves nativas e migratorias criando um
ambiente sugestivo para a pratica do lazer ao ar livre e para a exploragao turistica.

O aproveitamento racional desta area para a exploragao turistica requer a escolha
criteriosa de local estratégico para implantacdo de estruturas e equipamentos com
potencial de atracdo turistica durante o ano inteiro. Estes equipamentos turisticos serdo
definidos em fungdo de fatores tais como: proximidade e/ou afastamento da linha d’agua,
declividade, dominio da paisagem, acessos, sitios a serem preservados e outros.

Alguns grupos de atividade contemplam os pressupostos basicos de protecio e
preservacac do meio ambiente e favorecem ao mesmo tempo o desenvolvimento de
atrativos turisticos. O turismo ecolégico pode ser implementado através de caminhadas por
trilhas rusticas para a observagdo do sitio natural, paisagem, vegetacdo, passaros, vida
animal, lazer contemnplativo.

O programa de aproveitamento turistico do acude Fae, em fase de estudo por esta
consuitora além de contemplar a definicdo destes equipamentos, sua localizagao etc, deve
desenhar a sua estratégia de auto-manutengdo dos mesmos.
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7 — MEDIDAS MITIGADORAS

]
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7 — MEDIDAS MITIGADORAS
7.1 - PROPOSIGAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

7.1.1 - Considerag¢des Iniciais

A proposi¢cio das medidas mitigadoras tem como objetivo compatibilizar da methor
maneira possivel 0 empreendimento com a conservagao do meio ambiente que o comporta
de maneira a promover a sustentabilidade do uso dos recursos naturais com as agdes
antropicas.

As medidas de mitigagao e controle foram tragadas a nivel geral, considerando-se a
legislagdo pertinente, o projeto basico de construcdo e operacdo do reservatorio e o
diagndstico ambiental realizado.

O conhecimento de casos semelhantes registrados em literatura especifica nos foi
de grande valia no desenho das proposi¢coes dessas medidas mitigadoras, notadamente os
trabalhos do Prof. LARRY W. CANTER et al. (1991) que tratam da “AVALIACAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS DE RESERVATORIOS”.

As medidas mitigadoras e de controle dos impactos ser@o aqui apresentadas
primeiramente em relacdo a cada componente do ambiente €, mais especificamente, a
cada impacto identificado na Matriz de Impactos Ambientais, apresentada neste estudo.
Serdo ainda recomendadas formas de atuagdo no sentido de minimizar os impactos
quando estes forem adversos e otimiza-los quando forem benéficos.

No decorrer da efetivacdo do empreendimento algumas medidas aqui sugeridas
poderdo ser redirecionadas e oufras poderdo ser incluidas no programa ambiental em
fungao do monitoramento dos diversos componentes ambientais.

7.1.2 — ldentificagdo de Medidas Mitigadoras e de Controle Ambiental
7.1.2.1 — Meio Fisico
A) Controle de qualidade do ar

O controle da qualidade do ar diz respeito aos impactos advindos da manipulagao
de equipamentos e maguinarios pesados assim como do transito de veiculos na area de
influéncia direta do empreendimento. As emissdes de gases, ruidos e materiais
particulados sao os alvos principais dessa fase.

Os seguintes procedimentos devem ser observados:

o fazer a aspersdo de agua nos acessos intemos € patios de manobras da area do
canteiro de obras, bem como da area da barragem, no sentido de evitar o
langamento de poeira,

» evitar 2 queima de materiais combustiveis, lixo e matéria organica bem como a
pratica de queimadas na limpeza da area do canteiro de obras e das jazidas de
empréstimo;

o fazer manutencao reguiar dos veiculos;
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e procurar elaborar um plano de fogo para exploragdo de rocha, de modo que
diminua o minimo possivel a altura da bancada, o que devera mitigar a intensidade
dos ruidos;

« manter uma cortina de vegetacao no entomo do canteiro de obra e da jazida de
empréstimo a ser explorada para protecéo contra os ventos e excesso de poeira;

» fixar horario de funcionamento das atividades evitando tumos notumos;

+ priorizacdo do uso das jazidas de empréstimos dentro da bacia hidraulica
minimizandec os custos com a recuperacdo ambiental e preservando outras areas
da degradagdo ambiental relacichada ao impacto da exploracao.

B) Localizagdo do Canteiro de Obras:

A escolha do local de instalagdo do canteiro de obras devera apresentar uma
topografia suave com condigbes geotécnicas favoraveis a implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario e que ndo represente uma area com alto potencial biologico.

As oficinas mecanicas deverao dispor de caixas de separagdo de Oleos e graxas,
com a finalidade de evitar a contaminagcdo dos solos e dos recursos hidricos por estes
materiais.

O lixo produzido no canteiro de obras devera ser encaminhado a um local
estabelecido em comum acordo com a prefeitura da cidade mais proxima, que devera
possuir focal de destino para o lixo produzido na cidade.

C) Controle do Uso e Ocupagiio do Solo:

O mau uso do solo pode provocar inimeros impactos negativos tais como erosdo e
consequente assoreamento do reservatorio, poluicio por agrotéxico através do uso
indiscriminado na agricultura e por infiltracdo e drenagem superficial pelo carreamento de
material para dentro da bacia hidraulica do reservatorio.

Afim de que se possa mitigar os efeitos adversos do mau uso e ocupagao do solo,
aigumas medidas sao fundamentais, tais como:

¢ adequar a técnica de irigacdo ao tipo de solo da area destinada a agricultura
irigada; deve-se dar preferéncia a imigagao por sulcos ou faixas evitando-se a
aspersao, nc caso dos solos argilosos, e em solos arenosos ou areno-argilosos a
irrigacao localizada seria a mais adequada;

« utilizar a rotagdo de cultura em caso de plantios anuais;

« diminuir 0 tempo de exposicdo dos solos agricultaveis visando diminuir os
processos erosivos e de lixiviagao,

» manter o0 maximo possivel a cobertura vegetal que auxiliam na interceptacdo das
enxurradas e facilitam a infiltracdo da agua permitindo a deposicdo do solo
parcialmente erodido;

« neutralizar ao maximo os efeitos da topografia e declividade adversas no sentido
de diminuir a velocidade de escoamento das aguas pluviais direcionando também
o seu fluxo minimizando o seu potencial erosivo;

« planejar o sistema de estradas considerando técnicas de conservagdo do solo e
da agua desde a fase de implantac&o;
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D) Poluigdo dos Recursos Hidricos:

A poluicio dos recursos hidricos é proveniente de inOmeras fontes, sendo
necessario um planejamento bastante acurado no sentido de minimiza-la. Iniciativas como
o controle do uso de agrotoxico e fertilizantes na agricultura, zoneamento de atividades
permissiveis na bacia de contribuigdo, construgdo de estruturas e aplicagéo de técnicas de
controle de processos erosivos e de assoreamento sdo amiude necessarias.

Ainda sobre a questdo da poluigio dos corpos d'agua, a poluicio por infiltragdo é
tambem dificil de controlar sendo o estabelecimento das faixas de protecdo ambiental
seguramente uma das melhores ferramentas para lidar com esse tipo de poluigio.

Além da implantacdo de sistemas de controie de poiuicdo dos recursos hidricos e
unidades de conservagdo, notadamente em projetos situados a montante de nucleos
habitacionais, o impacto do projeto em si deve ser amenizado através da integracéo deste
a paisagem natural da maneira mais harménica possivel, através da manutencfio das
cortinas ja existentes de vegetacao, o aproveitamento de desniveis de terrenos, construcio
de “piers” ou plataformas de acesso a agua, colocagdo de sinalizagdo preventiva
relacionada a seguranga de pessoas e ao combate a praticas poluidoras, entre outras
providéncias.

7.1.2.2 Meio Biético

Com relagdo ao meio bidtico as premissas bdsicas a serem observadas séo as
seguintes:

A) Estabelecimento de Areas de Conservagio Ambiental e Areas de Preservagio.

preservar a vegetagio primaria, bem como a vegetacdo do entorno do agude;
demarcar as areas de preservacao pemmanente das margens dos rios, lagoas, em
torno das nascentes e do proprio reservatorio como nos referimos acima. Esta
pode ser feita com cercas ou placas de sinaliza¢do colocadas nos limites da faixa
de preservacéo,

+ constituir areas de conservacdo continua de vegetacdo natural contendo uma
biomassa significativa, devendo ser evitados pequenos aglomerados isolados
entre si. Estas areas deverdo, sempre que possivel, estar ligadas as areas de
preservagdo permanente;

+ no caso das areas de preservacao apresentarem insuficiéncia de cobertura
vegetal, deverd ser realizado um frabalho de revegetagdo até que sejam
alcangados os fimites percentuais minimos de preservacio dessas areas, que, no
caso de mata ciliares € todo o entorno do reservatorio; ao longo das margens do
curso d’'agua deve-se manter preservada uma faixa de no minimo 30m de cada
lado e no caso de areas destinadas a irrigagdo, 10% da area total destinada a este
fim. E importante atentar para o fato da revegetagdo ser efetivada com espécies
nativas e ou em combinacac com espécies frutiferas regionais;

+ estabelecer nas Unidades de Conservagdo uma area tampdc minima a ser
delimitada pelo IBAMA ou SEMACE, onde a implantacio de qualquer atividade
devera ser acompanhada de medidas especiais de controle de impactos
negativos.

» obedecer 4 Resolucdo CONAMA No 013/90 que estabelece que num raio de 10
km em tomo das Unidades de Conservagéo, qualquer atividade que afete a biota
seja licenciada peio drgdo ambiental competente;
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G GAIA-CONSULTORIA AMBIENTAL

+ MANUSEIO DE EXPLOSIVOS

A armazenagem de explosivos deve obedecer as normas determinadas pelo
Ministério do Exército. As seguintes medidas de controle de acidentes com o manuseio de
explosivos devem ser seguidas:

» locar o depoésito de explosivos em area que apresente seguranga contra
incéndios;

s controlar a entrada e saida de explosivos, devendo ter acesso ao depoésito
somente o pessoal autorizado pela empresa;
fazer manutencgio periodica do deposito de explosivos;
as embalagens dos explosivos utilizados deverdo ser queimadas em {ocais
distante dos paidis e da frente de lavra;

+ 0 manuseio de explosivos devera ser feito por um blaster, sob inspe¢do de
técnico habilitado, devendo-se tomar precaugbes para o seu transporte até a
frente de desmonte, evitando choques, empilhamento e mistura de materniais
como explosivos e acessorios,

¢ 0s expiosivos ndo utilizados deverdo retomar imediatamente ao deposito;

s todos os explosivos comprometidos em seu estado de conservagio deverdo
ser destruidos de forma adequada.

» TRANSPORTE DO PRODUTO

+ durante o transporte dos materiais até a area do barramento ou até os
depédsitos de estocagem de estéril, as estradas de acesso deverdo receber
sinalizacdo adequada e compativel com a sinalizagdo convencional de transito;
recuperar os trechos deteriorados da estrada,;
confrolar, se possivel, a poeira durante a estiagem através da aspersdo de
agua nas vias de acesso dentro da area do projeto;
ndo ultrapassar a carga maxima permitida por carrada;
os veiculos utilizados para manuseio do estérii e transporte do minério deverdo
ter velocidade controlada e sua manutencdo devera ser peribdica, como forma
de evitar emissdes abusivas de ruidos e gases.

» DRENAGEM SUPERFICIAL

Os trabathos de drenagem superficial das areas a serem exploradas e localizadas
denfro da bacia hidraulica se fara necessario somente se a operagio ocorrer durante o
periodo chuvoso, de forma que, o objetivo principal da drenagem superficial nesse casoc
sera o de facilitar os trabalhos de exploragdo, uma vez que as areas a serem exploradas
ficardo submersas.

* nas jazidas de solo, durante o periodo chuvoso, deverao ser abertas valetas de
drenagem no entorno da area de exploracdo e valetas longitudinais para
conducdo das aguas pluviais; o piso devera ficar com superficie inclinada
possibilitando a acumulagido d'agua em apenas um setor;

« nas areas das pedreiras recomenda-se que sejam implantadas canaletas no
entomo da area em exploragdo para direcionamento do fluxo, devendo nas
extremidades das canaletas serem construidas caixas de sedimentacdo, para
contencdc dos sedimentos carreaveis das coberturas. Isto atenuara o
fransporte de sedimentos para o interior da bacia hidraulica.
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» nas areas de exploragdo de areia, locadas no leito fluvial, recomenda-se
apenas a colocagdo de barreiras para minimizar a energia de fluxo;

« as pilhas de bota-fora e de estoque de solo acumulado, devem ser protegidas,
tanto em suas bases como na superficie. Deve-se colocar na base das pilhas
troncos de madeiras e recobri-los com restolhos vegetais, evitando-se dessa
forma o carreamento e transporte de sedimentos.

7.3.3. Recuperagio das Areas Degradadas

As jazidas de solo e rocha locadas dentro da area do agude, ndo necessitardo de
recuperagio ambiental, pois estas serdo inundadas, entretanto, recomenda-se que apo6s a
exploragao, os taludes formados sejam suavizados e os terrenos compactados, para evitar
transporte de sedimento durante o enchimento do reservatério. Deverdo ser recolhidos
todos os restos de materiais como pegas de reposicdc de maquinas e equipamentos,
cercas, placas e estéril ou rejeitos que tenham ficados no local.

Com relag¢ao as jazidas de areia, também é recomendado que apds a exploragédo
sejam recothidos todos os restos de materiais, bem como os rejeitos que se enconfrarem
no local.

7.4 - PLANO DE COMBATE A EUTROFIZACAO, EROSAQO, ASSOREAMENTO E
SALINIZAGAO.

7.4.1 — Introducgéo

A eutrofizagdo é o aumento da concentragdo de nufrientes, principalmente fosforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aguaticos, gue tem como consequéncia 0 aumento de suas
produtividades. O termo eutrofia foi utilizado inicialmente por piscicultores alemées,
atribuindo conotagédo de aumento na fertilidade de ecossistemas aquaticos decorrentes da
adicdo de carbonato de calcio nos tanques construidos em solos acidos.

Segundo Esteves (1988) o processo de eutrofizagdio pode ser natural ou artificial.
Quando natural, o processo acontece lento e continuamente resuitante do aporte de
nutrientes trazidos pelas chuvas e pelas aguas superficiais que erodem e lavam a
superficie terrestre. No caso da eutrofizacao artificial o processo € induzido pela agdo do
homem através dos efluentes domeésticos, industriais e da atividade agricola.

A eutrofizacdo artificial provoca uma série de reacgdes em cadeia sendo a quebra da
estabilidade do ecossistema a sua caracteristica principal. Durante o processc de
eutrofizagdo, o ecossistema produz mais matéria organica do que € capaz de consumir
provocando mudancas graves no ecossistema em fun¢do desse desequilibrio ecoldgico.

Dentre as diversas conseqgiiéncias do processo de eutrofizacdo uma das mais
graves é a floragdo de algas (macrofitas aquaticas) reduzindo o oxigénio dissolvido na
agua, impedindo a penetracio da luz solar e levando o ambiente aguatico a deterioracdo.

Com relacdo aos reservatorios construidos no nordeste brasileiro em geral, foi
diagnosticado dentre outras, as principais causas indutoras deste processo, a ma utilizagéo
da bacia de drenagem do lago e o lancamento de efluentes ricos em nutrientes,
principaimente fosfato e nitrogénio, provenientes do uso de agrotdxicos na bacia de
drenagem do reservatério e do uso de detergentes e outros materiais de usos domésticos.
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A eutrofizagdo em reservatorios recém construidos, geralmente ocorre em fungio
da ndo observancia as recomendacgdes basicas estabelecidas nos estudos de impactos
ambientais do projeto. Procedimentos de remocéo da cobertura vegetal e a relagdo entre o
tempo de residéncia da agua no reservatério e o aporte de volume afluente de agua fresca
em relacdo ao volume do reservatérioc sdo de importancia fundamental para a saude do
corpo d’'agua.

7.4.2 - Caracteristicas Indicadoras do Processo de Eutrofizagao

mudancas no pH da agua;

reducao do teor de oxigénio livre;
desenvolvimento de macrdfitas aquaticas.
aumento do fitoplancton;

aumento de evaporagao do reservatorio;
diminuicdo da transparéncia da agua;
alteracdo na cor da agua;

7.4.3 - Conseqiiéncias do Processo de Eutrofizagao

O processo de eutrofizagdo artificial pode tornar um corpo d’agua complemente
inutilizavel quer para abastecimento humano, geracdo de energia, imgacdo ou area de
lazer, transformando o reservatério em um pantano fétido no seu estadio mais avangado.

Segundo a literatura especializada, este processo ocorre de maneira lenta, quando
os nutrientes provém de efluentes tratados, ou de areas cultivadas, a deterioragdo do
ecossistema lacustre ocorre de maneira mais lenta (ESTEVES,1988). iniciaimente o que
ocorre € um aumento da produc@o primaria do ecossistema ao longo do tempo porém
modificagbes na taxa de sedimentago, na dinamica de oxigénio e dai alteragdes nas
comunidades e na redugio da quantidade e qualidade da agua para fins econdmicos e de
lazer comecam a se apresentar.

No caso do processo de eutrofizacio ser provocado por efluentes domésticos e
industriais nao tratados (especiaimente de indiGstrias alimenticias), o processo de
deterioragdo do ecossistema € mais rapido. Esses efiuentes, ricos em matéria organica,
comecam a se decompor rapidamente provocande uma reducdo drasfica no oxigénio
dissolvido no hipolimnio.

Como conseqiiéncia da eutrofizac@o dos agudes temos:

* redugdo no volume d’agua em fungdo do acimulo de sedimentos ndo dissolvidos
no fundo do reservatério;

+ mortandade de peixes, prejudicando a produgio de pescado, a pesca esportiva ou
mesmo de subsisténcia;

» redugcdo no volume dagua disponivel para recreacdo devido & floragdo de

macrodfitas aquaticas;

impossibilidade de uso no abastecimento humano;

produgdo de gases fétidos (gas sulfidrico e metano) e corrosivos;

aumento do nimero de bactérias patogénicas;

entupimentos e danos as tubulacgées;

impossibilidade de uso na geragic de energia principalmente devido a corrosio

das turbinas de usinas hidroelétricas.
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7.4.4 - Plano de Combate a Eutrofizagédo

As medidas refacionadas a seguir objetivam o controle e e combate a eutrofizacéo
nos lagos e reservatorios, e devem ser aplicadas nas fases de implantagdo e construgio
do mesmo. A partir da operagdo do reservatério devera ser feitc o monitoramento
sistematico do mesmo para que as medidas de controle sejam mais eficientes.

Sao as seguintes as medidas de controle e combate a eutrofizagéo:

» Cobertura Vegetal:

Remocgsio de toda a cobertura vegetal da area de impacto direto do reservatorio:
« Estruturas existentes:

Remocao de casas, estabulos, currais, fossas, entulhos e outras estruturas existentes
na bacia hidraulica do reservatorio;

» Diagnostico Ambiental:

O diagndstico ambiental da bacia hidrografica, na qual se insere o agude, abjetiva o
mapeamento e controle de uso dos agrotoxicos, a mapeamento e monitoramento dos
lancamento de efluentes na bacia sendo que na area de drenagem da bacia hidrografica
do reservatorio sera proibido o langamento de efluentes.

s Monitoramento da Qualidade da Agua:

Considerando os usos multipios a que o reservatorio se destina, 0 monitoramento da
qualidade da agua é de fundamental importancia e devera ser feito de forma sistemnatica na
area de influéncia direta do reservatorio, assim como na bacia de confribuigdo do mesmo,
para que se possa garantir a otimizac¢éo do empreendimento.

Este procedimento devera ser realizado atraves de andlises periddicas para
levantamento dos seguintes parametros: pH, turbidez, dureza, alcalinidade, DBO (demanda
bioquimica de oxigénio, OD {oxigénio dissolvido), nutrientes e analise bacterioldgica. Vale
salientar que o monitoramento da qualidade da agua devera ser feito tanto no reservatorio,
quanto nos eixos das drenagens constituintes.

O monitoramento da qualidade da agua deve ser iniciado antes da construgdo da
barragem, a fim de que se possa ter parametros de comparacao de dados, bem como para
se definir uma estratégia de controle de qualidade dos recursos hidricos.

Serdo entdo coletadas amostras dos rios contribvintes e apés a construgdo do
reservatério em pontos estratégicos do mesmo e dos riachos perenizados a jusante.

Os parametros de qualidade da agua a serem adotados estdo discriminados na
resolucdo No 020/86 do CONAMA, complementadas pelas normas adotadas pela ABNT,
para potabilidade, e do U.S. Salinity Board, para usos muftiplos.
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¢ Construgéo de Canais de Desvio

E recomendavel a construgic de canais de desvio para direcionar os efluentes para
locais aonde hajam condigdes favoraveis para a autodepuragéo, isso tem sido usado com
sucesso nos EUA e na Europa, notadamente quando as causas principais da eutrofizagao
sd0 esgotos domésticos e industriais faceis de serem identificados.

» Tratamento de Efiuentes

Consiste num dos mais eficientes métodos de minimiza¢ao e conten¢éo do processo
de eutrofizacdo artificial. O tratamento de efluentes pode acontecer em trés niveis
diferentes: mecanico (tratamento primario), biolégico (tratamento secundario) e quimico
{tratamento terciario) BRANCO(1971).

O ftratamento primario consiste na retirada de materiais sélidos através da
decantacdo resultando em um lodo que pode ser eliminado por digestores anaerobicos.

No tratamento secundarioc a acao de microorganismos aerdbicos nas lagoas de
estabilizagdo permitem a decomposi¢io aerobica dos efluentes através da oxidacio
produzida principalmente pela fotossintese das algas.

O tratamento quimico dos efluentes eliminara o fosfato e o nitrogénio remanescentes
quase na sua totalidade.

7.4.5 - Assoreamento do Reservatdrio

Dentre as causas de erosdo dos solos e consequente assoreamento de rios e
reservatérios ressalta-se a questdo da remocio da cobertura vegetal natural através de
desmatamentos, queimadas e praticas de uso e manejo do solo inadequadas. Nessas
condi¢des os solos sdo drenados petas aguas das chuvas para dentro dos reservatodrios.

Um plano de monitoramento e combate ao assoreamento dos reservatérios requer o
diagnostico, a nivel de area de drenagem das condigbes, das interrelagbes entre solos,
aguas superficiais e aguas subterraneas, de uma maneira a permitir o acompanhamento do
sistema fisico e da sua dinamica interativa.

Na fase de implantagio do empreendimento, havera um forte impacto nos solos na
area da bacia hidraulica € no entomo do reservatoério em funcio do trafego pesado,
desmatamento, escavagdes e efc., sendo necessario um trabalho de recuperacdo dessas
areas degradadas.

A recuperagdo dessa area de influéncia direta impactada pela construgdo do
reservatorio sera precedida pelo diagnéstico e zoneamento detalhado da mesma para
posterior definicdo de diretrizes de uso e ocupagdo bem como de técnicas de manejo
visando o melhoramento das condigbes nutritivas do solo.

Como estratégia de recuperacdo e controie de assoreamento de reservatérios devem
ser observadas as seguintes iniciativas:

» estocar os restolhos vegetais com solos, evitando a queima e possibilitando a
reutilizagdo na reabilitagdo em areas degradadas;
+ controle do uso e ocupagao do solo através do zoneamento;,
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» estabelecimento das faixas de prote¢édo marginal do entomo do lago;
respeitar as areas de interesse ecoldgico (area de Controle Ambiental e de
Preservacdo Permanente);

» delimitacio prévia da area a ser desmatada;

s estocar o solo em pilhas regulares ndo superior a 2 metros de altura no sentido de
a erosdo e o cafreamento de particulas mais finas deve-se proteger a base da
pilha com troncos provenientes do proprio desmatamento e proceder a cobertura
das pilhas com restolhos vegetais;

« procurar durante a construgdo do reservatdrio, ndo descaracterizar o solo
removido evitando também a compactacao do material que na medida do possivel
deve ter facilitada a sua aeracéo,

e 0 solo fértil removido devera ser conservado para uso na recuperacao de areas
degradadas, sendo os trabalhos de decapagem feitos em fungdo da espessura do
capeamento de solo organico;

« os taludes formados pela estocagem dos solos removidos devem ser suavizados
para evitar transporte de massa e modilidade de sedimentos durante o enchimento
do reservatorio;
remocao da cobertura vegetal somente nas faixas previstas;
desmatamento gradativo a medida da necessidade, evitando o desmatamento de
toda a area de impacto ac mesmo tempo;

e plantio de espécies herbaceas com sistema radicular profundo, como gramineas e
ciperaceas das areas em torno da area de impacto;

« definicdo de pessoal e equipamentos necessarios a execugio do plano de
combate a erosao-assoreamento dos reservatoérios;

» construir sistemas de drenagem, canaletas, barreiras de conten¢fo para evitar
processos erosivos e de assoreamentos decorrentes do escoamento superficiat;

« reflorestamento da vegetacdo marginal dos rios e reservatérios da bacia
hidrografica preferencialmente e fundamentalmente da area de impacto da bacia
de drenagem do reservatério;

+ elaboracdo de mapa de risco de erosdo em fung¢do de tipos de solo, declividades,
cobertura vegetal, pluviometna e uso do sole, visando o controle e subsidiando o
plano de combate a erosao-assoreamento;

« identificacio de parcerias para celebragcdo de convénios efou contratacdo de
servigos para implementacao do monitoramento.

7.4.6 - Salinizagdo de Reservatérios

A salinidade é definida como sendo a concentracdo de sais dissolvidos na agua e
comresponde ac peso, em gramas, dos sais presentes em 1000g de agua. Os principais
ions responsaveis pela produgdo de sais em aguas interiores sdo os seguintes cations:
caicio, magnésio, sodio, potassio, e os anions: bicarbonato, cloreto e sulfato.

Nas aguas interiores a salinidade varia amplamente desde valores menores do que
0,5% (agua doce), passando por diferentes graus de salobridade (oligohalina e
meschalina) até valores maiores do que 35% (4guas hipersalinas). Esteves (1988) observa
que a salinidade das aguas continentais podem ter valores superiores 4 agua do mar com
composicao idnica diferenciada e acrescenta que mais da metade da superficie da terra é
constituida por aguas salobras (HALBFASS,1923).
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Os ecossistemas aquaticos apresentam grandes diferencas entre valores de
salinidade em fun¢ao dos seguintes fatores:

o grau de influéncia e composigcdo das aguas subtemaneas;
a precipitacdo atmosférica;

= aintensidade diferenciada de intemperizacdo e composicdo das rochas e solos da
bacia de drenagem;

¢ 0 grau de influéncia marinha (através do lengot frestico, aerosol marinho), etc;

= balango entre a evaporacio e a precipitagdo. (ESTEVES,1988).

No Nordeste, onde a precipitagdo nao é suficiente para formar um sistema
hidrografico superficial capaz de transportar os sais para 0 mar , e aonde ocorre grande
evaporagao pode haver a salinizagdo de rios, lagos e reservatorios. Sendo os ions nitratos,
sulfatos, bicarbonatos, cloretos, potassio e sodio, os que mais contribuem para este
processo.

A classificagdo dos corpos d’agua quanto 3 salinidade foi padronizada no simpésio
de Veneza em 1958 e ficou conhecida como “The Venice System” que classifica 0s corpos
d'agua desde agua doce (<0,5) até hiperalina (>40).

A salinidade varia muito com a sazonalidade podendo o ecossistema aquatico, ndo
raro ser de agua doce na época das chuvas e oligohalina até mesmo no periodo de seca.

As variagbes da salinidade podem ainda ser verticais e horizontais dependendo das
influéncias extemas.

O grau de salinidade de um ecossistema @ de fundamental importancia na
determinacdc do tipo de comunidade vegetal e animal que coloniza esse ecossistema,
regulando também sua taxa de crescimento.

Outro aspecto importante com relacdo aos efeitos da salinidade nos ecossistemas
aquaticos, € a floculacéo e precipitacdo de materiais particulados em suspensdo e de ions
dissolvidos de grande importadncia bioloégica, decorrente do aumento da concentracdo de
sais.

A variagao de densidade da agua promove a estratificacio quimica do ambiente
aquatico que se perdurarem por jongos periodos vai interferir na distribuicio de nutrientes
organicos e inorganicos com implicagdes no metabolismo dos organismos, especialmente
no fitoplancton e consequentemente na produtividade primaria do ecossistema.

Se compararmos o numero de espécies animais e vegetais de ecossistemas
aquaticos salobros com os de agua doce e marinha o nimero de espécies € menor nos
ambientes salobros sem que isto signifique obrigatoriamente baixa produtividade.

A salinizagdo dos reservatorios do Ceara como um todo, vem afetando a qualidade
da agua com muita intensidade acasretando problemas consideraveis para a agricultura da
regido bem como para o abastecimento pubiico, ja que muitas comunidades dependem de
aguas de reservatorios para satisfazerem suas demandas.

Poucos estudos tem sido empreendidos, apesar de no Brasil, 0 bergo da Limnologia
ser o Nordeste, com a Comissdo de Pesca e Piscicultura do DNOCS nos idos de 1932.
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Naquela ocasido muitos estudos foram feitos visando o sucesso da produgdo piscicola nos
reservatorios do Nordeste.

Contudo alguns trabalhos importantes foram feitos. Assinala-se o trabalho de
sintese efetuado por LEPRUM (1983), onde classificou os solos do nordeste de acordo
com seu grau de salinizagdo das aguas escoadas baseado em 364 analises,
estabelecendo uma das primeiras relagfes entre diversas concentragbes idnicas, residuo
seco, condutividade elétrica, razdo de adsorsdo de sodio, etc.

SANTIAGO (1984) estudando o reservatério Pereira de Miranda assinala que as
aguas subterrédneas da regido semi-arida apresentam elevadas concentragdes de sais,
afetando a constituicdo das mesmas. Esse estudo evidencia que os aumentos das massas
de sais nas aguas dos acudes ocomem durante os periodos Uumidos, provenientes de
escoamentos superficiais e subsuperficiais, @ o0 processo efetivo de perdas de sais se da
pela tomada de agua.

SIQUEIRA et al. (1982) concluiu através de estudos isotdpicos e quimicos dos
aqiiferos da regido de Flecheirinha -CE sdo influenciados por aerossois atmosféricos
naturais contribuindo para a salinizacdo das aguas da regido na época invernosa.

ALARGUE (1989) desenvolveu um modelo de previsdo da qualidade da agua de
agudes do Nordeste semi-arido brasileiro “em fun¢do da evaporagdo no seu trabalho
“Estudo e previsdo da qualidade da agua de acudes do Nordeste semi-arido brasileiro”.
Monitorando a qualidade da agua de 30 acudes do Nordeste brasileiro, escolhidos de
acordo com sua representatividade no contexto da distribuicdo geografica foram estudadas
as variagdes de salinidade nos agudes a partir do inicio do periodo da seca sem contudec
considerar a mistura das aguas durante periodo das chuvas.

Historicamente, nao existe com relagdo ac gerenciamento dos acudes do estado,
uma preocupagdoc com a qualidade da agua, sendo o gerenciamento voltado
prioritariamente para a disponibilidade do recurso. Atualmente porém, j& se come¢a a
mudar de atitude com a criagdo, a partir de exigéncia do Banco Mundial, da COGERH,
Companhia de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Ha portanto que se estabelecer um programa de monitoramento da qualidade da
agua dos reservatorios do estado. Sabidamente, acudes que estdo hoje completamente
salinizados, como o Trici € Araras, por exempio, poderiam ter seus processos revertidos a
partir do sistémico das suas bacias de drenagens e da qualidade de suas aguas.

Esse monitoramento deve anteceder a construgdo do reservatério, pois dificil é
prever o impacto e estabelecer refagbes de causas-efeitos sem o conhecimento prévia do
corpo hidrico barrado.

Ainda gue nao tenhamos dados suficientes podemos apostar que muito
provavelmente 0s recursos hidricos do Estado ndo possuem sustentabilidade no que diz
respeito a sua qualidade.

N&o & somente a seca que reduzindo o volume total de agua armazenada através
de alta taxa de evaporagio, causando concentracao de sais, diminuindo a capacidade de
depuracdo e aumentando a tendéncia a eutrofizacio dos corpos hidricos toma vuineravet
Nossos escassos recursos hidricos, temos também os processos de desertificaciio, e com
ele os processos erosivos e consequente assoreamento dos rios e reservatonios.
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Dessa maneira um plano de combate a salinizagdo reune todos os aspectos
referentes aos cuidados relativos a prote¢do da cobertura vegetal, solos, processos de
erosdc-assoreamento e eutrofizacdo conforme abordamos anteriormente, e ainda um
gerenciamento e monitoramento da agua do reservatorio bem como da bacia de drenagem
do mesmo, pelo menos.

7.5 - PLANO DE MANEJO SUSTENTADO DOS RECURSOS HIDRICOS

O aspecto mais importante na manuten¢do e manejo dos recursos hidricos, esta em
estabelecer canais de comunicagio entre os interessados nos usos dos recursos e os
responsaveis peia decisio politica de aproveita-lo, bem como com as pessoas e entidades
afetadas por esse aproveitamento. Desta forma, sera necessario adotar medidas que
propiciem o acompanhamento das populag¢des locais no manejo da suas areas e atividades
{uso do solo na agricultura, pesca e lazer), a fim de avaliar as alteragbes introduzidas nos
recursos hidricos, durante a vida util do empreendimento.

O manejo das aguas devera procurar propor 0 equacionamento da solugio de todos
os conflitos decorrentes do uso deste recurso, de forma que os aspectos positivos do
aproveitamento superem os negativos, para atender, da melhor maneira possivel, a maiona
da populacdo.

Esta tarefa sera perfeitamente plausivel, se algumas medidas prévias forem
tomadas, visando definir corretamente os aproveitamentos, minimizando seus possiveis
inconvenientes e otimizando seus beneficios.

Uma das medidas que possibilitaria quantificar corretamente os bens e servigos, e
com isso 0 melhor aproveitamento dos recursos hidricos, seria a implantacdo de coleta de
dados basicos para futuros estudos e projetos, tais como: dados meteorologicos,
hidrométricos, sedimentométricos e de qualidade de agua.

Também deveriam ser tomadas medidas que almejassem methorar o conhecimento
das potencialidades de aproveitamento dos recursos hidricos, como a realizacao de
estudos visando determinar as restricbes intersetoriais através do balango prefiminar entre
demandas e disponibilidades de agua. O aproveitamento das potencialidades hidricas
devera levar em conta, além das diversas restrigbes da demanda, também as de ordem
ambiental, social, cultural e econdmica.

Sabe-se que a qualidade da agua que compde uma bacia hidrografica esta
relacionada com a vegetagio e 0 uso do solo na bacia, bem como com o grau de controle
sobre as fontes de poluicdo. Assim, um programa de controle de poluicdo das aguas
devera necessariamente contemplar o planejamento dos usos do solo na bacia
hidrografica. Analisando-se caracteristicas como clima, cobertura vegetal, geologia,
topografia, drenagem, tipo de solo, poder-se-a chegar a um zoneamento adequado de
usos do solo na bacia.

Outras medidas eficientes poderao ser tomadas, basicamente através da educagao
e acesso a informacgdo. Entre elas, o emprego de técnicas adequadas de rmanejo do solo, ©
que diminuiria e erosdo, evitando assim O processc de assoreamento, e também a
racionalizacio do uso de agrotoxicos e fertilizantes.

A disposicao final de residuos devera ser feita em locais adequados, em sofos com
baixa permmeabilidade, e com a utilizagdo de tecnicas e procedimentos indicados na
normatizagéo comespondente, de maneira a evitar a contaminagéo de aquiiferos.
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Outro aspecto relevante é a protegdo das areas marginais do reservatério e dos
cursos de agua, normalmente sujeitas a inundagbes periddicas.

E importante que a utiizacdo dos recursos hidricos ocomra no sentido de otimizar as
interacSes benéficas entre os diversos setores existentes (abastecimento publico, irmgagao,
psicultura e lazer) como forma de integra-los no objetivo maior da melhoria da qualidade de
vida da populac¢io.

7.6 - DEFINIGAO DE FAIXAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE A JUSANTE E A
MONTANTE.

Segundo BRANCO (1977), os reservatorios de acumulagio estdo sujeitos,
principalmente, aos seguintes tipos de interferéncias:

« fancamento de esgotos e residuos industriais de edificages localizadas
principalmente na area de drenagem;

e aguas de infitragdo de chuvas, as quais podem conduzir sais minerais,
inseticidas e outros compostos sollveis organicos e inorganicos, procedentes
das mesmas fontes superficiais acima mencicnadas;

« aguas de enxurradas arrastando matérias depositadas na superficie do solo tais
como adubos minerais e organicos, inselicidas, esterco de currais, pocilgas,
granjas, lixo, excrecdes humanas, etc};
lancamentos diretos de detritos em clubes, postos de servigos, etc;
infiltragdo de aguas servidas, procedentes de langamento superficial, fagoas de
estabilizagdo, pogos absorventes e fossas-negras, efluentes de tanques
septicos (domésticos e ou industriais), conduzindo materiais em solug&o ou em
suspensao, inclusive microorganismos patogénicos, como bactérias e virus;

s como conseqléncia desses tipos de interferéncias os impactos podem ser:

» contaminagao toxica, bioldgica ou radioativa;

« demanda bioquimica de oxigénio e poluigdo em geral,
+ turbidez e assoreamento;

+» eutrofizacio.

Para proteger os mananciais dos impactos diretos e esgotos, faz-se necessario
impiementar medidas que selecionem as atividades permissiveis como o estabelecimento
de zoneamento das atividades pemmitidas, a constru¢do de interceptores e ainda a
fiscalizagdo continua.

A prote¢do das represas contra os efeitos produzidos por enxurradas e ma
utilizacao do solo em tomo das mesmas se da pelo estabelecimento de faixa de seguranca
sanitaria, que devera circundar toda a represa.

Naturaimente que a eficiéncia da faixa em relacao a protecdo dos ecossisternas
aquaticos contra a poluigdo por drenagem superficial @ mesmo por infiltragao é limitada da,
mas ainda é a melhor maneira de se estabelecer efetivamente uma zona de transicdo entre
as atividades humanas e 0 ambiente natural.

Com relagdo aos organismos patogénicos, por exemplo, as faixas de seguranga sdo
eficientes no que diz respeito a contaminagdo por infitragdo, uma vez que o tempo
necessario para o transporte desses organismos por infiltragcdo ¢ suficiente para a
eliminacdo dos mesmos durante o percurso. TOWNSHEND et al {(1971) estabeleceu que
15m de vegetagdo entre o ponto de aplicagio de adubos e o curso d'agua seriam
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suficientes para garantir a protegdc deste contra a contaminagdo por organismos
patogénicos.

A eficiéncia das faixas verdes com relag&io ao transporte superficial vai depender de
fatores como declividade, capacidade de absorgio do solo, terraciamento, entre outros
fatores que interferem na velocidade de escoamento de materiais.

BRANCO (1977), sugere que 30m sena a largura minima a ser estabelecida em
tomo de reservatorios de acumulagio de aguas potaveis para garantir a prote¢io dos
mesmos valendo-se ainda de praticas conservacionistas para a prote¢io do solo contra
préticas poluidoras e efeitos da eroséo.

O Cédigo Florestal Brasileiro, Lei No 4771 de 15 de setembro de 1965, foi a
primeira fegisiacdo que definiu as faixas de preservacio marginais aos recursos hidricos
considerando como de preservagdo permanente as florestas e demais formas de
vegetacao situadas:

a) ao longo dos ros ou de outro qualquer curso d’agua, em faixa marginal cuja largura
sera:

- de 5 metros, para os rios de menos de 10 metros de largura;

- igual & metade da largura, dos cursos d'agua que mecam de 10 a 200 m de
distancia entre as margens;

- de 100 metros, para todos os cursos cuja largura seja superior a 200 metros.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios de aguas naturais ou artificiais.

€) nas nascentes, mesmo nos chamados “olhos d’agua’, seja qual for a sua situagéo
topografica.

A resolucdo do CONAMA de No 004/85 estabelece uma faixa de protegio de
primeira categoria para o enfomo dos reservatérios, de 100 metras, a partir do limite entre a
cota maxima e a area de preservagio, e com faixa de preservagio de segunda categoria
de 500 metros.

A demarcacdo dessa faixa devera ser realizada com piquetes de madeira pintados
de vermelho com eqiidistancia de 200 metros entre si, locados com topografia.

£ importante observar que o cercamento da faixa de preservagio pemnanente
devera ser feita apos a limpeza completa da bacia hidraulica para que seja permitida a
migracgdo dos animais.

7.7 - PROGRAMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA E PEIXAMENTO

7.7.1 - Plano de Abastecimento D'agua

A barragem Faé visa supnr as demandas de agua no municipio de Quixeild e outras
comunidades da regido. O abastecimento publico {(doméstico e industrial), sem divida
alguma, & o uso mais nobre dessa agua uma vez que viabiliza diversas atividades
fundamentais do homem: manuten¢ao da vida (Agua para beber), higiene pessoal e das
habitagbes, combate a incéndios, dessedentagdoc de animais e outros.
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Se a agua for consumida de forma direta, no proprio reservatério, e de forma
individual (pessoa ou familia), em alguns casos, podera n&o haver necessidade de
tratamento. Ainda assim, devera apresentar padrées minimos de rigidez e palatabilidade,
sem o que seu uso podera acarretar no aparecimento das doencas de veiculac3o hidrica.

No caso de consumo coletivo, devera necessariamente ser fomecido um sistema de
abastecimento de agua as comunidades. Este devera apresentar as seguintes unidades:
captacao de agua bruta (in natura), adugdo, tratamento, reservagéo e distribuicio.

O municipio de Quixeld & servida de abastecimento d'agua controlado peia
CAGECE, sendo o atendimento domiciliar ligado a rede de abastecimento d’agua, que
atualmente & bastante reduzido, pois o atendimento atual supre apenas 15.99% da
populagdo.

As tomadas de agua para abastecimento da cidade deveria ficar isoladas, ndo se
permitindo outros usos da agua a pelo menos 500 m de distancia.

Para imgagdo, especial atenco devera ser dispensada aos aspectos biolégicos e
toxicos da agua, pois a mesma sera utilizada para rega dos mais diversos tipos de culturas
(hortaligas, vegetais e frutos crus ou com casca).

No caso de dessedenta¢do animal, a qualidade da agua devera ser avaliada antes
da distribuicdo para o consumo e, enquanto a agua estiver sendo consumida, devera ser
objeto de controle de qualidade pelos 6érgdos competentes.

7.7.2 — Programa de Peixamento.

O estado do Ceara conta com aproximadamente 10.000 agudes, representando
30% do total de agudes do Nordeste, ¢ produz cerca de 20.000 toneladas anuais de
pescado nas suas aguas interiores. Essa produgédo deriva na quase totalidade da pesca
extensiva em acudes publicos e privados, com a captura sendo feita com uso de técnicas
artesanais.

As excelentes caracteristicas de clima, solo e qualidade da agua estocada podem
propiciar pré-condigbes para que o estado se destaque nacionalmente na aquicultura,
trazendo beneficios sociais e econdmicos e promovendo a interiorizagdo do
desenvolvimento.

O Plano de Desenvoivimento da Piscicultura do agude Faé tem como objetivo a
implementacio de espécies de peixes para a pratica da pesca, que passara a ser mais
uma atividade econdmica da regido.

Na piscicultura extensiva, a produgdo de pescado depende basicamente da
capacidade de suporte alimentar do reservatdrio e do teor de oxigénio dissolvido. A
capacidade de suporte alimentar é fungao da quantidade de nutrientes na agua.

A escolha das espécies para o povoamento do agude devera atender a critérios
ecoldgicos, como posicgdo na cadeia trofica, associacdes compativeis, potencial
reprodutivo, produtividade de biomassa, etc. Além disto, deve-se levar em conta os
aspectos econdmicos e culturais como palatabilidade, facilidade de manejo, fomecimento
protéico e aceitabilidade no mercado.
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7.7.3 - Suporte Institucional

A nivel federal, o DNOCS (Departamento Nacional de Qbras Contra as Secas),
através da Diretoria de Pesca e Piscicultura, vem desenvolvendo pesquisas que buscam
novas tecnologias para disseminacdo e aclimatacio de espécies em diversas regides do
Nordeste. No Ceara, este 6rgao possui 6 estacdes de piscicultura e 1 centro de pesquisas
tecnolégicas para dar apoic as atividades pesqueiras.

A nivel estaduai, a CEDAP (Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrario e da
Pescaj tem instalado entrepostos de pesca, onde sdo feitas a preservagio, industrializacdo
e comercializagao do pescado. Este programa de agbes para a piscicultura no agude Faé
se enquadra no Programa PROPEIXE, langado este ano pelo Governo do Estado, através
da CEDAP, Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria (SEARA) e Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia do Estado do Ceara (SECITECE), com apoio do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS).

A nivel municipal, comunidades se consorciam (apoiadas pelo Estado ou pelo
préprio municipio), formando cooperativas de pesca para diminuir 0s custos dos insumos e
equipamentos e melhoria da comercializacio do produto.

Cabe ao governo do estado através da Secretaria de Agricuitura e Reforma Agrdria
- SEARA e Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrario e da Pesca - CEDAP, a
coordenacéo da Politica Estadual de Pesca e Aquicultura. Esta coordenagic devera ser
exercida a partir da integra¢io regional e intersetorial.

Devera ser feito também um grande esforgo de descentralizagio e participaco da
sociedade civil organizada (associagbes de classe, sindicatos, federagéo de produtores,
associagcbes comerciais, associagbes industriais, universidades, etc.), visando apoiar as
politicas para a aquicultura.

7.7.4 - Objetivos

Séo objetivos do Programa de Piscicultura:

» Desenvolver, fortalecer e modemizar a piscicultura extensiva, intensiva e
superintensiva no agude Faé, com vistas a geracdo de emprego e renda,
reducdo das deficiéncias protéicas da populagdo, ao aproveitamento das
potencialidades existentes, aumentar a oferta de proteina de origem animal e
manter 0 homem No campo;

» Receber servigos de extensao e assisténcia técnica pesqueiras aos produtores
como meio de fomentar a atividade na regido;

» Usar alevinos de espécies de reconhecido valor biologice, comercial, e de
tamanho minimo para sobrevivéncia, adaptaveis as condigdes ecoldgicas da
bacia hidrografica,

e Adotar tecnologias simples e adequadas ao cultivo de peixes, factiveis com a
realidade econdmica, social e cultural do pequeno produtor, além de estimular o
emprego de novos métodos de piscicuitura.

» Trabalhar no sentido de reduzir o quadro de pobreza na regido;

Receber tecnologia de beneficiamento, conservacio, controle de qualidade,
estocagem e distribuigdo de pescado e subprodutos;

e Receber treinamento no manejo do ciclo operacional completo: peixamento,
engorda e despesca;
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« Apoiar a iniciativa privada em todas as fases da atividade: criacdo de alevinos,
engorda, industrializagdo e comercializagéo.

+ Desenvolver sistema associativista voltado para dinamizar a troca de
experiéncias, aquisicdo de insumos, industrializagio e comercializagio.

7.7.5 - Selegdo das Espécies

A selegdo das espeécies para o povoamento do agude Faé levou em conta os
critérios ecologicos, culturais e comerciais mencionados anteriormente. Qutro aspecto
importante para a escolha das espécies foi a disponibilidade de alevinos e matrizes. As
espécies escolhidas foram:

» Curimatd Comum (Prochilodus cearensis) - Espécie nativa, muito bem adaptada
para a piscicultura em acudes. Desova entre margo e maio nas cabeceiras dos
rios. E iléfaga, consumindo diatomaceas, microcrustaceos, protozodrios, etc.

+ Curimata Pacu (Prochilodus marffravii) - Espécie nativa do rio S0 Francisco e
introduzida nos agudes do Ceara pelo DNOCS. Muito bem adaptada aos
ambientes lénticos, se reproduz em correntezas entre dezembro e margo. E
itofaga, consumindo diatomaceas, microcrustaceos, protozoarios, etc. Pode
chegar a 10 Kg de peso.

» Apaiar {Astronotus ocellatus) - Espécie camivora, ictidéfaga. Originaria da bacia
do rio Amazonas € introduzida nos agudes do Ceara pelo DNOCS. Chega a
medir 30 cm e pesar 1,5 kg.

e Pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus) - Espécie camivora, alimenta-
se principalmente de camario, peixes e inselos.

e Tambaqui (Colossoma macropomum) - Espécie de dificil reprodugéo, contudo,
de grande interesse para a piscicultura por apresentar uma dieta alimentar
diversificada, a base de zooplancton, frutas e moluscos. Apresenta crescimento
rapido, facil manuseio e 6tima aceitacdo no mercado.

e Piratinga (Colossoma brachypomum) - Espécie com caracteristicas
semelhantes ao Tambaqui, ressaltando-se a fungdo de agente despoluidor.

» Carpa Comum (Cyprinus carpa) - Apresenta crescimento rapido, 6tima
comercializacao, excelente para o peixamento,

 Piau Verdadeiro (Leponnus elongatus) - Espécie herbivora, podendo
eventualmente consumir moluscos e outros alimentos disponiveis. Nativa dos
agudes nordestinos. Desova com um ane de vida. Chega a medir 26 cm.

« Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) - Espécie que alimenta-se de algas
bentonicas e do plancton de superficie. Tem crescimento rapido e facil
proiliferacao.

s Camardo Canela (Macrobrachium amazonicum) Espécie ndo migratoria.
Favorece o rendimento da pesca, pois fomece alimento para as espécies
camivoras e serve de isca. Apresenta alta taxa de reproducao.

7.7.6 - Preparacio do Reservatério

A preparagio do reservatério compreende o desmatamento (remog¢io da vegetacéo
de médio e grande porte, com possivel aproveitamento econdmico) e destocamento na
area da bacia hidrautlica. Isto evita os entraves as atividades de pesca, causando prejuizos
aos equipamento como redes, tarrafas e espinheis.

As plantas herbaceas poderdo ser conservadas em alguns locais da bacia
hidraulica, pois servirdo como fonte de nutrientes.
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A limpeza da area a ser inundada pelo reservatorio sera executada , ndo sé para
atender ao plano de desenvolvimento da piscicultura, mas também para evitar processos
de eutrofizacao.

O processo de povoamento de espécies destinadas & piscicultura devera ser
realizado apds o enchimento do reservatério quando este atingir lamina d’agua ideal.

71.7.7 - Povoamento do Reservatorio

Para o povoamento, devera ser executado inicialmente as atividades de encomenda
e aquisicao de estoques para garantir, em tempo habil, a introdugio de alevinos e matrizes.

As espécies que deverdo ser introduzidas inicialmente sdo: Curimatd Comum,
Tilapia do Nilo, Pescada do Piaui e o Camariio Canela. Numa etapa posterior, devera ser
feito o povoamento de espécies importantes como o Tambaqui e a Piratinga, Apaiari e
outras citadas anteriormente.

No Quadro 7.6 estio apresentadas as quantidades de cada espécie de peixe e
camarao a serem introduzidas no agude Faé.

Quadro 7.6 - Quantidades de peixes e camario para o povoamento e repovoamento
do Acude Flor do Campo (bacia hidraulica = 1.976 hectares).

POVOAMENTO INICIAL REPOVOAMENTO
ESPECIE (PEIXES/ha) No PEIXES {PEIXES/ha) No PEIXES
Cunmatd Comum 100 57.200 100 -
Curimatd Pacu 125 71.500 125 -
Apaian 50 28.600 50 -
Pescada do Piaui 100 57.200 100 -
Tambaqui 125 71.500 125 -
Piratinga 125 71.500 125 -
Carpa Comum 125 71.500 125 -
Piau Verdadeiro 125 71.500 125 -
Tilapia do Nilo 50 28.600 50 -
Camardo Caneia 25 14.300 25 -

O repovoamento sera realizado a cada 2 anos a partir do povoamento inicial. As
espécies ulilizadas e respectivas quantidades por hectare também estdo apresentadas no
Quadro 7.6.

Ressalta-se que havendo deplegdo do estogue das demais espécies, pode-se
realizar novo repovoamento, usando-se as mesmas quantidades do momento do
povoamento inicial. Porém, deve-se procurar verificar a causa da insustentabilidade das
popuiagdes (pesca predatoria, poluigao, efc.).
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Os exemplares a serem utilizados terdo comprimento total acima de 6 cm e serdo
acondicionados, para viagem, em caixa de fibra de vidro (usualmente utilizada nas
estagdes de piscicultura) efou sacos plasticos com dimensdes 0,90 x 0,50 m e espessura
de 0,3 mm. O nusmero de peixes por caixa ou saco dependera da espécie e tamanho dos
individuos, devendo-se seguir as normas da estacio de piscicuttura fornecedora.

Cuidados essenciais deverdo ser tomados na liberagdo dos peixes no reservatério,
no sentido de minimizar a agdo de predadores e variagdo de temperatura entre as aguas
do agude e do recipiente. Deve-se liberar os peixes préximo ao sangradouro da barragem.

Toda a operagdo devera ser acompanhada por técnico habilitado, recomendando-
se que seja feito o monitoramento didrio no primeiro més para verificagio da adaptagio
das especies.

7.7.8 - Atividade Pesqueira

A pesca no acude Faé devera ser iniciada 1 ano apds o seu povoamento inicial,
possibilitando que a maioria das espécies realizem sua primeira desova e se dé a formagéo
de populagdes.

As artes pesqueiras que serdo empregadas na pesca comercial do acude sio:

+« Rede de Espera ou Galdo de Nailon - Medindo aproximadamente 100 m de
comprimento e de 2,0 a 2,5 m de altura. Deve ser instalada perpendicularmente
a superficie da agua.

s Espinhel - Consiste de anzdis presos a uma linha de nailon. Uma extremidade
da linha fica presa proxima da margem e a outra presa a um flutuador. Deste
modo, a linha fica proxima a superficie.

« Linha Solta - Consiste em um anzol presc a uma linha de nailon. Destina-se a
captura de Pescada do Piaui. Cada pescador trabalha com dois a0 mesmo
tempo. |

e Covo - Consiste em um cilindro de bambu ou madeira, com uma entrada
afunilada e abertura menor para dentro. E usado na captura do Camardo
Canela. ‘

« Tarrafa - Equipamento de langamento, formado por penagem de naiton, malhas
de diversos tamanhos, com formato conico, em cujo apice se prende 0 cabinho
de nailon (3/16") para o langcamento. Cada pescador opera uma Tarrafa na
captura de Curimatas, Piaus, Tilapias, Apaiaris e Camario.

Nos reservatérios nordestinos, o esforgo de pesca 6timo, exercido com redes de
espera, € de 20 metros de rede por hectare. Para anzdis em forma de Espinhel, o esforgo
otimo é de 27 anzois por hectare. Para o caso de linha solta, Covo e Tarrafa, os esforgos
otimos sao 1 linha solta por cada 2 hectares, 1 Covo por hectare, uma Tarrafa por cada 3
hectares.

O Quadro 7.7 apresenta os diversos esforcos de pesca com respectivas
quantidades de equipamentos e pessoal envolvido.
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Quadro 7.7 - Artes de pesca e pessoal envolvido no Agude Faé (Bacia Hidriulica =
1.976 hectares)

DISCRIMINAGAO ESFORCO DE QUANTIDADE DE PESSOAL
PESCA EQUIPAMENTO ENVOLVIDO
Rede de Espera 20 metros / ha 29 29
Espinhel {100 anzois) 1 Espinhel / 4ha 143 143
Linha Solta 1 Linha / 2ha 286 143
Covo 1 Covo/ha 572 57
Tarrafa 1 Tarrafa / 3ha 190 190
TOTAIS 1.223 562

7.7.9 - Beneficiarios e Produgdo

O programa proporcionara ganhos sociais e econdémicos na regido de influéncia do
acude, destacando-se o aumento da oferta de alimentos, emprego e renda do produtor
rural e na atividade agro-industrial posteriormente, estimulo ao comércio e efeito
demonstracdo. O sistema extensivo de cultivo de peixes vem proporcionando melhorias
aos pescadores artesanais e suas familias, pelo aumento da oferta de alimento. O
excedente é vendido nas sedes do municipio e em Fortaleza gerando um reforgo na renda
monetaria.

A pesca no agude Faé podera ocupar até 1700pessoas (empregos diretos e
indiretos) por ano. Admite-se que cada emprego direto proporcionara 2 empregos indiretos
advindos do apoio a pesca, fais como: ajudante de pescaria; confec¢do e conserto de artes
pesqueiras; construgdo e reparo de canoas; fabricagic e comercializacio de gelo, sal e
outro insumos, processamento e preservagao do pescado; transporte e comercializacdo do
pescado e assisténcia médica, educacional e social.

O agude Faé tera capacidade para acumulacio de um volume maximo de 23,37
106m3 e uma bacia hidraulica de 572,39 hectares. Considerando-se que a produtividade
de pesca nos agudes publicos administrados pelo DNOCS oscila entre 100 e 150
kg/ha/ano, pode-se estimar o potencial de produgédo de pescado no reservatorio em tormo
de 74.360 kg por ano.

7.7.10 - Sistemas Intensivos de Pesca

Deve ser previsto um programa de incentivo a pesca intensiva ja que o sistema
extensive ndo assegura uma condigdo significativa para a sobrevivéncia das familias,
quase sempre numerosas, havendo necessidade de complementagio mediante o exercicio
de pequenas e improdutivas atividades agropecuarias.

Os sistemas intensivo e superintensivo ensejam um resultade econdmico adequado
do ponto de vista empresarial, pois além de propiciar maior renda per capita e familiar,
viabilizam a capitalizacéao do produtor rural
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7.7.11 - Entreposto de Pesca

E recomendavel que seja construido um entreposto de pesca, constituido de
pequeno predio (25 m2) para recepgdo e depésito do pescado. Este prédio deve estar
equipado com balanga de pé com capacidade para 200 Kg, e uma balanga de balcdo com
capacidade para 30 Kg.

7.7.12 - Medidas de Controle Ambiental

® implementacdo dos registros dos pescadores no IBAMA, com a obtengdo da
carteira expedida pelo érgéo;

® Proibicdo da limpeza do pescado (evisceragdo) e salga nas margens do
reservatorio;

* Elaboragdo de um programa de capacitag¢io para os trabalhadores envolvidos com
a atividade de pesca. Tal programa devera enfocar métodos e praticas para
otimizacdc da pesca, agbes indispensaveis para a seguranga do trabalho, higiene
do ambiente de trabatho e do trabalhador e preservagio do meio ambiente;

e Manutencio regular dos barcos a motor, evitando a contamina¢fio dos recursos
hidricos;

® Repovoamento sistematico do reservatorio para manter a produtividade maxima
de peixes e garantir a continuidade da atividade;

e Combate a presenga de caramujos, através da introducio de espécies como
Apaiarn e Tilapia.
e Fvitar a prolifera¢do de espécies nao indicadas para o equilibrio do reservatorio;

e Combate ac aparecimento de vegetais nocivos, com presenca de peixes
herbaceos;

® Prestar assisténcia medica e social aos pescadores através de o6rgaos
competentes municipais, estaduais e federais

7.8 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DAS REPERCUSSOES A MONTANTE E A
JUSANTE DO EMPREENDIMENTO

As repercussfes da barragem Faé podem ser estabelecidas, em relagdo a obra x
meio ambiente, identificando-se e avaliando-se o grau da intervengdo do empreendimento
no meio abidtico (geologia, solos, limnologia e atmosfera), meio bidtico {fauna e flora) e
meio antropico (comunidades), que podem ser verificadas fanto a montante como a
jusante.

7.8.1 — Repercussdes a Montante

7.8.1.1 - Meio Fisico

Com o enchimento do lago podera haver um aumento na superficie de saturagio
devido a uma maior taxa de infiltragdo. Este processo devera favorecer a recarga dos
aquiferos situados abaixo da coluna de agua ou nas circunvizinhangas do mesmo,
beneficiando as aguas subterraneas em termos de armazenamento.

Elevando-se o nivel do lencol freatico nas circunvizinhangas ao reservatério havera
a tendéncia , de ocorrer a forma¢ao de charcos, devido a surgéncias de agua em locais
topograficamente deprimidos. O acumulo de agua, sem circulacio, permitira a instalagio
116
Av. Desembargador Moreira, 2020, sala 407, Aldeota, CEP: 60.170-002, Fortaleza-Ce
Tel: (D85) 224-8880)

nnn125




G CAIACONSULTORIA AMBIENTAL

H

de focos de mosquitos € a proliferagdo destes insetos, criando-se assim vetores de
doengcas. Com o aumento da umidade do solo, os moluscos, que também séo
transmissores de doengas, serao beneficiados.

A salinizagio € outro processo que pode ocorrer em determinados tipos de solos. A

subida do nivel do lencol freatico podera permitir uma evaporagao das aguas subterraneas
com consequente aumento na concentracdo de sais.

Estando o lengol freatico mais proximo a superficie tambem havera um aumento na
vulnerabilidade a contaminagdo dessas aguas, uma vez que a espessura de solo nao
saturado, que se constitui na protecio natural dos aqiiferos livres, sera menor. Assim, 0O
risco a contaminagdo aumenta, o que podera levar a uma restricio do uso desse recurso
hidrico para alguns fins.

Devido a agdo das aguas das chuvas, poderdo ser gerados, reativados ou
acelerados OS processos erosivos e de assoreamento , instabilizando taludes no entomo
imediato do lago, principalmente quando seu nivel atingir a baixa encosta do vaie. A agdo
continua das ondas, nas areas marginais ao reservatorio poder solapar os solos e
substratos rochosos mais suscetiveis.

A construgio da barragem devera interferir positivamente no aproveitamento
agricola (cutturas imigadas) das "varzeas”, desde o lago até o remansc a montante das
aguas da bacia hidrografica. Uma grande extensdo de terras no entorno do reservatorio
estardo sujeitas ao regime de variacio do nivel de agua do reservatério. Do comego ao fim
do periodo seco, a faixa de terras gue sera drenada com o rebaixamento do nivel de agua
podera ser aproveitada para a agricultura de vazante, com culturas de ciclo curio como o
feijdo, abobora, mitho, arroz, bem como hortali¢as.

O desenvolvimento da agricultura a montante, com conseqilente uso de
fertilizantes e agrotoxicos, podera favorecer o comprometimento da qualidade da agua do
reservatorio. Os fertilizantes tendem a provocar a eutrofizagio da &gua do lago enquanto
que os agrotoxicos podem colocar em risco a ictiofauna. Se 0s processos erosivos forem
acentuados, o transporte dos residuos sera mais efetivo e, consequentemente, a poluigdo
tendera a acelerar.

Com a operagdo da baragem, as caracteristicas climaticas da area, onde seca
prolongada altena-se com uma estagéo marcadamente mais umida, tenderdo a
estabelecer um ciclo anual de variagdes da cota do nivel de agua do lago, 0 que deve
expor o solo sem cobertura vegetal, permitindo assim, o aporte de material proveniente da
bacia e possivel assoreamento do lago.

A formagdo de uma faixa de vegetacdo ao redor do reservatério servird de barreira
ao aporte de sedimentos e materiais poluentes, e permitira a conservagdc da agua
armazenada beneficiando indiretamente o ambiente. Além disso, a presenca desta

cobertura vegetal ameniza as condigbes climaticas nas areas circunvizinhas ao
reservatono.

7.8.1.2 — Meio Bidtico

As repercussbes na flora e na fauna a montante da barragem, durante a
implantacao do reservatorio, irdo se instabilizar com o desaparecimento e emigracio de
espécies . Tais impactos, tenderéo a estabilidade apos a instalagio do reservatorio, com a

criagao e desenvolvimento de microecossistemas locais.
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A implantacdo de uma barragem ao longo de um curso de agua, e a conseqiente
formacdo de um reservatorio a montante, induzem grandes modificacdes no leito fluvial,
gerando um conjunto de impactos de natureza positiva e negativa em relagéio a biologia
aquatica de uma determinada area. Parlicularmente com relagio aos ambientes
caracteristicos dos rios periodicos das regides semi-aridas nordestinas, estas modificacbes
tendem a produzir, a iongo prazo, um resultado final bastante benéfico, sobretudo para a
ictiofauna da area. A fauna aquatica tendera a ser beneficiada com o afogamento da
biomassa vegetal, desde que compatibilizada com toda carga eutrofizante que, no futuro,
poder vir a ser incorporada ao reservatorio. A medida que a vegetagdo submersa comeca
a se decompor, a fertiizagio das aguas aumentara , contribuindo desta forma para o
enriquecimento do plancton disponivel. Isto trard, sem duvida, efeitos benéficos a fauna
ictica, propiciando um maior rendimento da pesca.

Em reiacdo a fauna terrestre , poder haver competicdo entre a fauna periférica e a
remanejada da area de inunda¢3o em termos temitoriais e alimentares.

7.8.1.3 — Meio Antropico

O empreendimento terd como principal repercussac o acesso das comunidades
ribeirinhas as &gua, seja ela para abastecimento publico, ifrigagdo ou como geracio de
novas atividades e fontes de renda.

O enchimento do reservatério permitira as comunidade locais desenvolverem
atividades ligadas a criagio de peixes e a pesca. Esta pratica ndo s6 proporciona um
incremento na renda, bem como favorecera a geracdo de empregos e uma methoria na
qualidade nutricional desta populacio.

Além da atividade pesqueira, os projetos de irmigagdo voltados a agricultura
aumentara a produgdo de alimentos, permitindo a instalagdo de novas culturas e a
manutencdo das ja praticadas na regido.

Com todos os beneficios proporcionados pela oferta de agua, a tendéncia , € que
haja uma valorizagdo nos pregos das terras préximas a barragem incrementando o setor
imobiliario.

Os aspecto paisagisticos também serdo favorecidos. isto permiti a instalagdo de
atividades ligada ao turismo e a recreacao, favorecendo diretamente o comeércio, o setor
imobiliaric e a economia local.

Alguns aspectos negativos, mas ndo relevantes, dizem respeitc a infra-estrutura
local. Em fungdo da subida do lengol freatico, podera haver saturagdo e recalque
diferencial em subleitos de vias e acessos. Tal processo tambem poder ocasionar danos
ou perda de construgdes, estruturas enterradas, ou outros equipamentos instalados
préoximos a barragem.

Outro fator a ser considerado & a possivel umidificacdo ou saturacdo de covas e
cemitérios existentes nas proximidades do empreendimento. Do ponto de vista técnico,
estes locais sdo focos potenciais de contaminac¢do, tanto das aguas superficiais como
subterraneas.
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7.8.2 - Repercussdes a Jusante

7.8.2.1 — Meio Fisico

A principal repercussdo a ser considerada é a perenizacdo do rio através do
controle da vazio do reservatério.

Um fato que podera ser verificado com a regularizacdo da vazdo, e conseqliente
acréscimo do volume de agua a jusante do rio, sera um aumento na capacidade de
dilui¢do e de transporte do meio.

Com o barramento do leito, ocorrera uma redugdo na deposicido dos sedimentos
carreados & jusante. Tal decréscimo tem reflexos negativos sobre as planicies de
inundac&@o, onde podera ser verificado uma perda da fertiidade, em fungdo da baixa
renovacgao dos nutrientes dos solos, que & permitida durante os periodos chuvosos.

Em contrapartida, a erosdo dos solos ribeirinhos, que € mais infensa durante 0s
picos das cheias, sera amortizada, uma vez que o volume de Aagua na calha do rio
encontra-se controlado pela vazdo. O ciclo de erosao/deposicdo, em fungdo do processo
acima, sera alterado. Este procedimento diminuira o fomecimento anual de sedimentos as
planicies.

O controle do aporte sedimentar no reservatério, permitira detectar a ocorréncia de
focos de poluigdo ou erosdo na bacia hidrografica contribuinte, além de evitar a reducgéo da
sua capacidade de acumulagdo de &agua promovida pelo assoreamento. Desta forma, o
suprimento de uma vazdo reguilarizada a jusante ficar garantida, 0 que beneficiara
indiretamente os fatores ambientais.

O reservatdrio podera promover a perda de pontos de capta¢io ja instalados. Em
contrapartida, nos terracos aluvionares e planos das "varzeas", o lencol freatico ser
permanentemente suprido pela descarga regularizada da barragem. Este aspecto
favorecer a perfuragdo de pogos tipo amazonas e outros que beneficiara a agricultura
imigada e o abastecimento de agua.

Ocorrera também um aumento da recarga e amazenamento das aguas
subterraneas, uma vez que o fluxo de base tenderd a se estabilizar, nao havendo a
necessidade de suprimento d'agua por parte do aquifero aoc rio, ja que as vazdes no rio
tenderdo a ser perenizadas

7.8.2.2 — Meio Bidtico

A vazado regularizada para a jusante beneficiara a flora e a fauna terrestre, a
ornitofauna e todo o bioma aquatico o que propicia o desenvolvimento de vida selvagem
associada ao rio.

7.8.2.3 — Meio Antrdpico

A perenizagdo do rio fraz um impacto positivo consideravel, pois aumenta as
oportunidades através de processos que aceleram a interiorizacdo do desenvolvimento
agricola e urbano, favorecendo as areas de lavouras imgadas, a disseminacdo de padrdes
tecnologicos, a expansdo da agricultura e de oufras atividades correlatas, como a
piscicultura e a comercializagdo de insumos.

118

Av. Desembargador Moreira, 2020, sala 407, Aldeota, CEF: 60.170-002, Fortaleza-Ce
Tel: (085) 224-8880

nHnN1cs




_"
(J' GAIA-CONSULTORIA AMBIEN'TAL

O reservatério, além de permitir o desenvoivimento da pesca e da agricultura
irigada nas areas a jusante do agude, pemitira o desenvolvimento de irrigacéo e servira
de fonte hidrica para as populagoes ribeirinhas, o que permitira a geragéo de empregos, e
o setor primario sera beneficiado com incrementos nas suas atividades.

A regularizacao da vazdo ira proporcionar o desenvolvimento de culturas irrigadas
ao longo do trecho perenizado do rio. Isso possibilitara novos assentamentos humanos que
favorecerdo a agricultura localfregional, permitindo assim, uma geragdo maior de renda que
refletira diretamente numa melhoria da qualidade de vida.

Entre outros efeitos benéficos advindos do reservatdrio, sob o ponio de vista
hidrolégico, ressalta-se a garantia de uma vazio regularizada, que evitara a interrupgdo do
escoamento que ocorre atualmente, beneficiando assim, a imigagio dos solos férteis a
jusante e ¢ abastecimento humano e animal.

O controle da quantidade da agua represada beneficia os valores paisagisticos,
pois a vazdo langada na calha do rio ser de Aagua de boa qualidade, o que evitara a
degradacio ambiental. Beneficiando este setor, ocormre um aumento nos valores das terras
incrementando o mercado imobiliano.
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12 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
12.1 - JUSTIFICATIVA

A implantagdo do Agude Faé devera gerar significativos beneficios para as
populagdes da sua area de influéncia, uma vez que, além do abastecimento d'agua da
cidade de Quixeid, ira possibilitar o desenvolvimento de varias atividades produtivas.

Entretanto, durante a implantacdo e operagdo do empreendimento adversidades
serdo geradas, quer pela propria interagio de agentes ambientais, quer pelas alteragdes
decomrentes da instalacdo da obra, quer pelos desenvolvimentos das atividades que
aportardao a area. Dessa forma o acompanhamento e controle, sob a 6tica ambiental, das
diversas acgbes a serem desenvolvidas serdo de fundamental relevancia para a
preservacao dos componentes ambientais.

Nessa concepgao, o gerenciamento ambiental tera como fungBo a aplicacdo dos
planos de controle e monitoramento ambiental, visando a manutencao ou a melhoria da
qualidade ambiental da area compatibilizando-as com a impiantagdo do empreendimento.

O gerenciamento ambiental terd, também, a fungdo de agir nas diversas fases do
empreendimento, no sentido de fazer cumprir a aplicagdo de medidas minimizadoras das
adversidades e maximizadoras dos beneficios gerados com o empreendimento. Desse
modo, o gerenciamento ambiental devera anteceder a implantagdo do empreendimento.

Esta atividade devera ser uma das primeiras a ser implantada na area, uma vez
que todas as acbes refletirdo efeitos, que serdo detectados a curto, meédio ou longo prazo.
O acompanhamento sistematico possibilitara a tomada de decisdo a contento, no sentido
de atenuar ou reverter as adversidades.

Os principais parametros do gerenciamento ambiental s&o: agua, solo, ar, flora e
fauna, o que ¢€ justificado pelas estreitas relagdes gue apresentam estes componentes (as
aguas superficiais, os aquiferos subterraneos, os solos, a vegetacdo e os animais). As
suas qualidades monitoradas ao longo da operagdo do empreendimento, possibilitara o
acompanhamento das alteracoes acarretadas sobre eles, assim como a adogdo de
medidas corretivas para a recuperagdo da qualidade do meio, a custos compativeis e em
tempo habil.

A responsabilidade pelo monitoramento das intervengfes sobre os componentes
ambientais sera compartithada entre a empresa Fiscalizadora das obras, a SEMACE e a
empresa construtora. Estas deverdo garantir o cumprimento da legislagdo ambiental
vigente nos ambitos federal, estadual e municipal.

12.2 - AGOES DO GERENCIAMENTO

. Acompanhar as atividades de instalagdo do canteiro de obras e aberturas de
acessos,

. acompanhar os trabalhos de remocgao da infra-estrutura existente;,

. acompanhar os frabalhos de destinacdo final dos residuos gerados durante a
remocio da infra-estrutura existente na bacia hidraufica;

. demarcar e implantar a Area de Preservacdo Permanente no entomo do
reservatorio, com largura minima de {00 metros;

. fiscalizar e dar manutencio a Area de Preservagdo Permanente, visando a
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conservacgdo da flora e fauna nela contidas, e evitando o desenvolvimento de
atividades antropicas potencialmente degradadoras;

. impedir ¢ corte da vegetagio nas areas de entomo do reservatério e proibir a
caca a animais silvestres;

. acompanhar o desmatamento da bacia hidraulica e o salvamento da fauna;

. controlar os processos de assoreamentc e erosdo nas areas a montante do
reservatorio;

. indicar as atividades com potencial de risco de poluigdo dos recursos hidricos da
bacia hidrografica;

. inspecionar os trabalhos de recuperagio das areas degradadas;

. proporcionar treinamento aos irrigantes, visando a utiliza¢do racional dos recursos
naturais, bem como de produtos quimicos;

. acompanhar as operagées de peixamento do agude;

. proporcionar a qualificacdo dos pescadores € viabilizar a criacao de cooperativas;
. implantar os trabalhos de monitoramento da agua, do ar e do solo;

. compatibilizar e otimizar as rotinas de analise de agua e solo;

. ofimizar o uso de instalagdes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal,

. organizar sistema de alerta para anomalias na qualidade da agua e solo que,
eventualmente sejam detectadas.

. instalar brigada de incéndio na area administrativa do reservatério, como medida
de prevencdo de riscos de acidentes com a vegetacao,

. sinalizar as areas do reservatorio, indicando area de uso restrito, area de
balneabilidade, area de preservagado permanente e etc.;

em periodo de grande estiagem prionizar o uso do reservatdrio para o
abastecimento publico.

. otimizar a obtencao de recursos financeiros obtidos através de convénios e a
contratagéo de servigos de terceiros.

. organizar uma estrutura de geréncia para o monitoramento das aguas e soios,
com base nas instituicGes envolvidas. Sugere-se que a supervisao fique a cargo
do érgdo estadual do meio ambiente.

. implantar auditorias ambientais periddicas para as agbes do gerenciamento
ambiental na operacgo do reservatorio do Agude Publico Faé.

12.3 - AUDITORIA AMBIENTAL

"A auditoria ambiental consiste em exame sistematico, periddico, documentado e
objetivo, envolvendo analises, ensaios e confirmacgbes, de operagdes e praticas realizadas
em uma empresa (6rgdo ou entidade} em relacdo as exigéncias ambientais legais,
normativas e de politicas intemas. Aplica-se a auditoria no ambito de um sistema de
gerenciamento ambiental ou na documentagdo utilizada no licenciamento (Estudo de
Impacto Ambiental - EIA, Relatorio de Impacto no Meio Ambiente - RIMA, Plano de
Recuperacgio de Area Degradada - PRAD, Plano de Controle Ambiental - PCA, entre
outros). Neste caso, a auditoria passa a ser uma ferramenta do processo de Avaliagéo de
Impacto Ambiental - AIA." (FORNASARI FILHO, N., BRAGA, T. de O.; BATISTUCCI, S. G.
G.; e MONTANHESI, M. O. R., 1994).

a) Justificativa

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos 0s problemas
técnicos-ambientais, a partir da analise ndo s6 do desempenho do empreendimento, mas
também das politicas, diretrizes e filosofias dos 6rgdos, dos técnicos, e pessoas
envolvidas diretamente e indiretamente no gerenciamento do empreendimento,
encarmregadas de promover o atendimento dos padrdes de conformidade legal. Objetiva
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ainda avaliar a eficacia dos investimentos e da gestdo do meio ambiente, possibilitando,
entre outras coisas:

. determinar o montante do ativo ambiental, ou seja, o que os 6rgaos responsaveis
envolvidos, através da geréncia dos projetos, ja fizeram em termos ambientais;

. determinar o montante do passivo ambiental, ou seja, 0 que resta para ser feito
em termos ambientais;

. determinar suas possibilidades de reduzir custos, através da alterag@o dos
programas de manutengio, recuperacio e controle de poluigdo e degradagao
ambiental;

. identificar oportunidades e viabilidades de expansdo dos empreendimentos.

A realizagdo da auditagem, independentemente da utilizacdo que venha a ser dada
aos resultados, por si s6 demonstrard a maturidade do o6rgao responsavel pelo
gerenciamento ambiental.

b) Escopo

. verificar se o empreendimento esta regularizado em relagdo ao licenciamento e
autoriza¢des municipais, estaduais e federais;

. verificar o cumprimento das restricdes e exigéncias e recomendagdes municipais,
estaduais e federais, constantes das licengas, autorizagbes e do estudo e relatério
de impacto ambiental;

verificar © cumprimento, pelo 6rgao responsavel, através da geréncia do
empreendimento, de normas, padries e parametros de qualidade ambiental da
regido em que se localiza o empreendimento;

verificar se estdo sendo cumpridas as leis, normas, regulamentos e
procedimentos técnicos relativos a operacionalizacdo do empreendimento, e
controle, manutencdo e monitoramento da qualidade ambiental da regido em que
se insere;

avaliar a politica ambiental do 6rgdo responsavel, através da geréncia do
empreendimento, no que se refere a:

- adogdo de medidas para avaliagdo, controle, mitigagdo e prevencdo
ambiental de suas atividades, nos vanos segmentos do meio ambiente;

- gerenciamento do uso e conservagao das formas de energia utilizadas;

- aperfeicoamento de métodos de remediacdo de areas degradadas, com o
objetivo de tomar o desenvolvimento da recuperagdo ambiental proposta,
menos agressiva ao meio ambiente;

- prevencgao e limitacdo de acidentes;

- conscientizacdo e motivacdo do quadro tecnico e pessoal envolvido direta e
indiretamente na responsabilidade, geréncia e desenvolvimento do
empreendimento, quanto aos cuidados com os componentes ambientais;

- informagdo a populagdo sobre as atividades desenvolvidas na
operacionalizacio do empreendimento e no controle da qualidade ambiental
de sua area de influéncia;

- acompanhamento do relacionamento entre o 6rgdo empreendedor e as
comunidades mais diretamente envolvidas.

O relatério da auditoria devera conter as conciusdes, recomendagdes e um piano
de acdo, sendo este o principal instrumento de trabatho oriundo do processo de auditoria
ambiental.
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O orgao responsavel pelo administragio geral do empreendimento devera
submeter o relatdério da auditoria ambiental ao &érgdoc ambiental competente
(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE) para sua apreciacio e
conhecimento, e devera, ainda, publicar em jomal, de grande circulagio no Estado do
Ceara, um resumo do relatorio, com as principais conclusdes e recomendacdes.

c) Vantagens e Desvantagens da Auditona Ambiental
Vantagens:

- ajuda a proteger 0 meio ambiente que sofre influéncias diretas ¢ indiretas do
empreendimento;

- identifica e documenta o cumprimento de leis, reguiamentos e também de
politicas e padrdes do orgdo responsavel pelo empreendimento;

- fornece garantia & administragao superior do 6rgao, quanio ao mesmo estar
gerenciando adequadamente suas responsabilidades ambientais;

- ajuda a geréncia da instalacdo auditada a methorar ¢ seu desempenho ambiental;

- aumenta a conscientizagcdo ambiental dos técnicos da administragdo do
empreendimento no tocante a politicas e responsabilidades ambientais;

- protege o orgdo de eventuais acdes de responsabilidade civil;

- auxilia o 6rgdo empreendedor na obtencdo de empréstimos e financiamentos
nacionais e intermnacionais,

- facilita a obten¢io de cobertura de segure por danos ambientais;

- acelera o desenvolvimento global do sistema de gerenciamento ambiental;

- facilita a comparag¢ao e intercambio de informacgdes entre operagdes e unidades

operacionais do o6rgao.

Desvantagens:

- pode ser usada pela midia como instrumento de informag¢des sensacionalistas;

- se realizada de maneira incompleta ou por profissionais nio experientes, pode
levar a um falso senso de seguranca no tocante ao gerenciamento de problemas
ambientais;

- 0 6rgao auditado pode sofrer pressdes de entidades ambientalistas e do publico
em geral, para fornecer os resultados das auditorias internas.
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13 - CONCLUSAO
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13 — CONCLUSAO

A exemplo de praticamente todo o interior do Estado do Ceara, a regido onde esta
localizado o municipio de Quixeld, sofre significativos periodos anuais de déficit hidrico,
que atingem fortemente os recursos naturais e as comunidades da area.

Os empreendedores do Acude Puablico Faé, quais sejam, o Govemno do Estado do
Ceara e o Banco Mundial, através do PROURB, apresentam o abastecimento ptblico do
municipio de Quixelé como uso prioritario do agude e a irmiga¢do de terras no entorno do
reservatorio e no trecho perenizado do Rio Faé (Sistema Jaguaribe), a jusante da
barragem, como sua segunda prioridade de utilizacdo. A piscicultura e o turismo serdo
implementadas como atividades complementares para a otimizacdo do empreendimento e
aquecimento das atividades econdmicas das comunidades focais.

Os responsaveis pela tomada de decisdo quanto a construgo, ou ndo, do referido
acude, deverdo ter em mente os beneficios e prejuizos potencialmente gerados pelo
empreendimento. Assim, este documento deve voltar a atengfio dos 6rgaos competentes
para as principais mudancas a ocorrerem na regido devido a esta intervencao especifica,
porem radical, naquele ambiente natural e antrépico.

Considerando que em todo ¢ desenvolvimento do presente Estudo de impacto
Ambiental as analises foram efetuadas de acordo com as fases do empreendimento,
torna-se natural que a conclusio também o seja. Assim nesta conclusdo indicar-se-a os
impactos a serem particularmente considerados pelos tomadores de decisdo quanto a
implantac&o, ou nao, do projeto proposto.

Na fase de estudos e projetos os principais impactos adversos ocorrem devido aos
processos de desapropriagdes recaindo sobre a disponibilidade e o uso dos solos,
principalmente daqueles minifundios ocupados por agricultura intensiva. Estes alias,
principais representantes da estrutura fundiaria local.

As desapropriagdes atingem diretamente as comunidades rurais envolvidas, pois
lidam com alteragdes, via de regra drasticas em seus meios de vida.

Famitias que vivem exclusivamente da exploracao intensiva da temra, véem-se na
aminéncia de perderem esse recurso. Esle fato atinge-as profundamente criando
angustias e expectativas. Angustias, por ndo saberem exatamente onde e com que meios
passarao a viver no futuro. Expectativas em relagdo a obtengio de uma qualidade de vida
maior que aquela que possuem atualmente. Tais aspectos chegam a implicar em
processos de migracdo e alteracdes dos lagos familiares e sociais. Algumas familias
preferem sair e ocupar sitios diversos para garantirem a manutencdo de seus lagos
familiares. Mas, no caso do Acude Faé, a maioria prefere ficar, esperando para poder
usufruir, finalmente, do recurso cuja obtencao sempre lhes foi tio dificil, a agua; e com ela,
trabatho e methores condigdes de vida.

Em nenhum outro momento dos projetos de implantacdo de agudes, a populacao
sofre tantos impactos adversos como na ocasido das desapropriagbes. Por iss¢ toma-se
essencial que todas as familias atingidas por este impacio sejam devidamente
esclarecidas sobre a natureza do empreendimento, seus objetivos, seu provavel
cronograma de implantagio e outras informagdes sobre os empreendedores e a obra,
minimizando-thes assim as tensées.
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Tao importante quanto esclarecer a totalidade da comunidade atingida & consulta-
la sobre suas expectativas em relagdo ao local da futura moradia e sobre suas aptidoes e
planos em relagao ao trabalho.

A vida inospita das familias do municipio de Quixeld, que serdo diretamente
atingidas pela construgdo do Ac¢ude Faé, deveria, por ela sé, garantir-lhes algumas
melhorias basicas, no momento em que a atengdo do Govemo do Estado recai sobre
elas, vindo alterar-lhes as realidades. Por isto faz-se imprescindivel que ¢ Plano de
Reassentamento contemple esta comunidade no que diz respeito ao oferecimento de
condigoes decentes de moradia, trabalho, satide e ensino as criancas.

Na fase de implantagdo ocorre a maior parte dos impactos adversos de toda a
implantagao do acude. Os principais impactados sdo os meios fisico e biotico.

O desmatamento, a exploracdo de jazidas, os movimentos de terra e a construgdo
propriamente dita das obras de engenharia recaem sobre o meio fisico, resultando em
processos erosivos, comprometendo a qualidade e disponibilidade de solos, a qualidade
das aguas, a rede de drenagem natural das areas modificadas e o uso produtivo até entdo
realizado naquelas areas.

Tais intervengdes do empreendimento atingem de maneira direta e com grande
magnitude, o meio bidtico e, a exemplo do meio fisico, com modifica¢gdes de longa
duragdo. Assim grandes areas sao desnudadas de sua vegetacdo nativa, implicando em
aumento do escoamento superficial, maior carreamento de solos pelo intemperismo
regional, impermeabilizagido dos solos e consequente perda gradual da fertilidade natural,
maior propensao a poluigdo dos recursos hidricos e desequilibrios ecologicos dos mais
diversos. A supressdo da flora atinge diretamente a fauna local, trazendo prejuizos
ecossistémicos dificeis de serem equacionados. Sabe-se porém que, apesar de
comprometida a biodiversidade local, a curto e médio prazos, a longo prazo, a simples
existéncia do lago e a perenizagdo do trecho a jusante do barramento, propiciardo o
engendramento de novas interagbes ecolégicas, antes inexistentes em micro-climas
caracterizados pela semi-aridez.

A fase de operagdo do agude é caracterizada pelos beneficios que traz as
populagbes. O abastecimento d’agua, a irrigagdo, o desenvolvimento da piscicultura e a
gera¢do de um certo mercado voltado ao turismo e ao lazer abrem, as comunidades
locais, uma série de possibilidades de obtencio de melhorias de qualidade de vida.

Ganha, iguaimente, a comunidade, na medida em que, ao construir 0 agude, 0
poder publico se compromete com a colocagdo efou a reforma de diversos equipamentos
de infra-estrutura basica, nas cidades e nos campos.

E sabido e assumido pelo governo do Estado do Ceard, que a parceria com 0
Banco Mundial, na construgdo de agudes, institui clausulas no sentido de dotar os
municipios sedes dos novos reservatorios, de diversas infra-estruturas basicas. Assim os
municipios adquirem estradas, redes de abastecimento de agua tratada e esgotamento
sanitario, coberturas maiores da rede elétrica dentro de seus dominios, melhonas nas
redes vidrias e a atengdo governamental voltada para os déficits nos sistemas de saude e
de ensino, com fins de implantacdo de programas complementares, e/ou incentivos,
consorcios, etc.
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A fase de monitoramento e controle ambiental vern para minimizar diversos
impactos e evitar outros tantos.

Os impactos mais passiveis de minimizagao pelas a¢oes mitigadoras sio aqueles
instituidos pelas agbes de desmatamento, exploragio de jazidas, instalag&o do canteiro de
obras e constru¢do da barragem e obras compiementares. Os componentes mais
impactados sdo as estruturas geoldgicas locais, os solos, a flora, a fauna e as aguas
superficiais. Assim, sd0 estes os principais objetos dos planos de mitigacao. A populagéo
diretamente atingida devera ser beneficiaria de um plano de reassentamento que
responda as suas necessidades materiais e abstratas, para o estabelecimento de reais
oportunidades de trabalho e de convivéncia social.

O modelo matricial empregado para a area de influéncia funcional da Barragem Faé
contempia 1080 possibilidades de analise de impactos ambientais, das quais apenas 285
se revelaram efetivas, e 36 indefinidas quanto ao atributo carater. Dos 285 impactos
efetivos, 174 (61,05%) sac de carater benéfico e 111 (38,95%) sdo de carater adverso. Os
impactos benéficos de grande magnitude totalizam 9 e os impactos adversos de grande
magnitude somam 3. Destes Gltimos, 100% podem ser minimizados através dos planos de
mitigacdo. Assim, de acordo com a anadlise quantitativa dos impactos ambientais
resuitantes da constru¢do e operacdo do Agude Publico Faé, conclui-se que este
empreendimento pode e deve ser implantado.
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Fotografia 2- Veio de Quarizo
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Fotografia 3 - Area da Futura Parede do Agude Faé

Fotografia 4 — Mata Ciliar
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Fotografia 6 — Riacho Faé
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Fotografia 8 — Retirada de Madeira
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Fotografia 9 — Pequenas Olarias

Fotografia 10 — Benfeitorias: Areas de Plantio
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Fotografia 11 — Area de Barramento do Agude Faé

Fotografia 12 — Vista da Paisagem no Local do Agude Angicos
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ANEXO | - MATR)Z DE AVALIAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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